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Biocombustibles y Descarbonizacion: Beneficios Clave

® Biocombustibles son clave para la descarbonizacidon. Descubre las diferencias entre 1%, 2* y 3% generacion y
como reducen las emisiones netas de COs..

https://www.ambientum.com/ambientum/sostenibilidad/biocombustibles-y-descarbonizacion-beneficios-clave.a...
Ambientum Portal Ambiental Jueves, 12 marzo 2026

Los biocombustibles se han aflanzado como un pilar estratégico en la hoja de ruta hacia la
descarbonizacion global. A diferencia de sus homdlogos fésiles, estos carburantes se obtienen a
partir de materia organica renovable, ofreciendo una alternativa viable para mitigar la crisis climatica.

Su mayor activo reside en la capacidad para recortar drasticamente las emisiones de gases de
efecto invernadero. No obstante, los expertos subrayan que su impacto real esta condicionado por el
analisis de su ciclo de vida: desde el cultivo y procesamiento hasta su transporte final. La
sostenibilidad del modelo depende, por tanto, de una gestién eficiente que garantice una reduccién
neta de la huella de carbono.

Se distinguen varias generaciones:

» Primera generacion: procede de cultivos alimentarios (maiz, cafia de azlcar, soja) y produce
bioetanol y biodiésel, pero genera debate por competencia con alimentos y uso de suelo.

» Segunda generacion: usa biomasa no alimentaria (residuos agricolas y forestales, cultivos
energéticos no alimentarios). Suele basarse en biomasa lignocelulésica y requiere
conversiones mas complejas (gasificacion, pirélisis), evitando presion directa sobre recursos
agricolas.

» Tercera generacion: derivada de algas, con crecimiento rapido y alto rendimiento; puede
cultivarse en aguas salobres o residuales, reduciendo demanda de tierra y agua dulce.

» Cuarta generacion: investiga microbios o biomasa genéticamente modificada para optimizar
rendimiento; aun en fases iniciales, pero con potencial significativo.
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www.ambientum.com
Fecha Publicacion: jueves, 12 de marzo de 2026
Paginas: 5

Valor Publicitario: 1823,46 €

V. Unicos: 7997

La ventaja central para la reduccién de emisiones netas se apoya en el balance de carbono: la
biomasa absorbe CO, durante su crecimiento y ese CO, se libera (en parte) al usar el combustible. El
resultado puede ser un ciclo “casi neutro” o incluso mejor, segun practicas agricolas y tecnologia.

Ademas, los biocombustibles pueden aportar:

 Diversificacion energética y menor dependencia de importaciones.
Desarrollo rural (empleo en produccion y procesado de biomasa).

* Gestion de residuos mediante valorizacion de materia organica.
Menor contaminacién en algunos casos frente a combustibles fésiles.

El texto insiste en que el impacto real depende de una produccién sostenible (uso de tierras
degradadas, menos agua y fertilizantes, minimizar deforestacion) y de aplicar evaluacién de ciclo de
vida . Politicas de apoyo e inversion en 1+D son determinantes.
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EII Proceso de Produccién de Biocombustibles: Tipos y Tecnologias
ave

La produccién de biocombustibles combina materias primas y tecnologias distintas, con retos de
coste, eficiencia y sostenibilidad.

Tipos de Biocombustibles
La clasificacién por generaciones se basa en la materia prima:

» Primera generacion: cultivos alimentarios (maiz, cafia de azlcar, remolacha, aceites vegetales).
Bioetanol y biodiésel como principales. Se sefialan preocupaciones por alimentos y tierra (y se
menciona que en 2023 el bioetanol dominé la produccién en EE. UU.).

» Segunda generacién: residuos agricolas/forestales y biomasa no alimentaria; destaca el etanol
celulésico y el uso de pirélisis como via relevante.
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» Tercera generacion: algas, con alto potencial por productividad y menor competencia por suelo
agricola.

» Cuarta generacion: biomasa/microorganismos disefiados para maximizar lipidos o azucares e
incluso convertir CO, directamente en combustibles; todavia en desarrollo.

Tecnologias Clave en la Produccién
Entre las tecnologias mas destacadas:

» Fermentacion: base del bioetanol, con hidrélisis previa (en muchos casos), fermentacién y
destilacién; se citan mejoras en levaduras y el interés por fermentacién soélida.

* Pirdlisis: descomposicion térmica sin oxigeno para obtener bio-oil, biocarbén y gas; el bio-oil
puede refinarse.

» Transesterificacién: proceso principal del biodiésel, a partir de aceites o grasas y alcohol, con
catalizador; produce biodiésel y glicerina.

* Gasificacién: convierte biomasa en syngas (CO e hidrégeno), utilizable para energia o para
combustibles liquidos (Fischer-Tropsch).

Desafios y Oportunidades

Persisten retos: sostenibilidad en primera generacion y costes/eficiencia en segunda y tercera. Aun
asi, la innovacion tecnolégica y la biotecnologia abren oportunidades para mejorar rendimientos y
reducir costes, apoyadas por politicas publicas e inversion en 1+D.

Biocombustibles vs. Combustibles Fésiles: Andlisis Comparativo y
Beneficios Ambientales

Los combustibles fésiles (petrdleo, carbén, gas natural) han sostenido el sistema energético por su
densidad y disponibilidad, pero su combustidn libera grandes cantidades de GEI, especialmente CO,
, reforzando el cambio climatico (se cita al IPCC sobre el aumento de CO, por actividad humana).

Los biocombustibles, al proceder de biomasa renovable, pueden emitir menos CO, neto si el CO,
liberado se compensa parcialmente con el CO, absorbido durante el crecimiento. Sin embargo, la
sostenibilidad depende de como se produzcan: una cadena insostenible puede provocar
deforestacion, pérdida de biodiversidad o presiones sobre el suelo y alimentos.

Ventajas ambientales sefialadas:

» Reduccién de emisiones de carbono (no siempre neutros, pero potencialmente menores que
fésiles).

» Biodegradabilidad superior en derrames.

» Renovabilidad frente a recursos fésiles finitos.

* Menor toxicidad en general.

También se reconocen limites: necesidad de tierra y recursos si se escala, y eficiencia energética
variable. El texto apunta a la biomasa avanzada (residuos, algas, lignocelulosa) como via
prometedora mediante biocombustibles de segunda y tercera generacion.
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Aplicaciones Practicas de los Biocombustibles: Sector Transporte
y Mas Alla

Los biocombustibles tienen un papel relevante en la descarbonizacion, especialmente por su
compatibilidad con infraestructuras y motores existentes en algunos casos.

Biocombustibles en el Transporte: Un Cambio de Paradigma

El transporte es un gran emisor de GEIl y consumidor de energia. Los biocombustibles ofrecen una
reduccion gradual de la huella:

 Bioetanol: de fermentacion de aztcares/almidones (maiz, cafia, remolacha); se usa como
aditivo o combustible, con mezclas habituales en muchos paises.

* Biodiésel: de aceites vegetales o grasas animales; puede usarse en motores diésel con
cambios minimos y reduce particulas y contaminantes.

» Biocombustibles avanzados: en desarrollo para mejor rendimiento y menor impacto, apoyados
por avances en biotecnologia.

Mas Alla del Transporte: Aplicaciones Diversas
El texto amplia usos mas alla de la movilidad:

 Calefaccion y refrigeracion: bioetanol/biodiésel en edificios y procesos industriales.

e Generacion de energia: electricidad y calor con biomasa y biocombustibles.

* Industria quimica: materias primas para plasticos, solventes y lubricantes, reduciendo
dependencia petroquimica.

* Aviacioén: desarrollo de bioqueroseno como via para un sector dificil de electrificar; se
menciona inversion de empresas como Neste.

Desafios y Oportunidades

Los principales retos: sostenibilidad (tierra, agua, competencia alimentaria) y viabilidad econémica
(costes aun superiores en algunos casos). Las oportunidades pasan por biocombustibles
avanzados, nuevas materias primas (algas, residuos) y politicas publicas adecuadas.

Incentivos y Politicas Publicas para la Adopcién de
Biocombustibles: Un Vistazo Global

La adopcién a gran escala depende de politicas publicas e incentivos:

* Incentivos fiscales: exenciones, créditos y subsidios; se cita Brasil y programas de apoyo al
etanol como ejemplo de impulso.

» Mandatos de mezcla (blending mandates): porcentajes obligatorios de biocombustibles en
gasolina/diésel; se menciona el Renewable Fuel Standard (RFS) en EE. UU., con demanda
garantizada, aunque requiere equilibrio con seguridad alimentaria y uso del suelo.

 |+D: financiacion para biocombustibles avanzados y nuevas materias primas; se menciona la
UE y Horizon Europe.
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* Normativas ambientales y estdndares de sostenibilidad: emisiones mas estrictas y criterios
sobre agua, suelo y biodiversidad para asegurar sostenibilidad real.
e Apoyo a la agricultura: subvenciones, crédito y practicas sostenibles para materias primas.

Se remarca que el éxito exige disefio cuidadoso, implementacion efectiva, adaptacién local y
evaluacioén continua, ademas de colaboracidn e intercambio de buenas practicas.

Desafios y Oportunidades Futuras: El Rol de los Biocombustibles
en un Futuro Sostenible

El futuro de los biocombustibles combina obstaculos y potencial. El gran desafio es la sostenibilidad
: evitar competir con alimentos y degradar tierras, motivo por el que crece el interés por segunda 'y
tercera generacion (residuos, lignocelulosa, algas). También pesan la eficiencia de conversién, los
costes y la necesidad de infraestructura de distribucion y almacenamiento.

Aun asi, la presion por reducir GEl y la demanda de alternativas limpias impulsan el sector. Las algas
destacan por productividad y menor dependencia de tierra y agua dulce, ademas de capturar CO,
durante el crecimiento. El papel de las politicas publicas (incentivos, mandatos, apoyo a I+D,
estandares y objetivos de emisiones) es decisivo, y el Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) se plantea
como herramienta para medir el impacto real.

Como via de futuro, se menciona la combinacién con captura y almacenamiento de carbono (CCS),
que podria llevar a biocombustibles con huella de carbono muy baja o incluso negativa,
especialmente relevante para descarbonizar el transporte.
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