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Baterias oxidadas, el nuevo truco para conseguir una gran
capacidad de almacenamiento

® El 6xido de hierro ofrece a las baterias un resultado que sorprende a propios y extrafios. Lo acaban de
probar en la Universidad del Sarre.

T > T N PO AT D

La investigadora de materiales Stefanie Arnold quiere hacer que el almacenamiento de energia sea mds respetuoso con el medio ambiente.

https://elperiodicodelaenergia.com/baterias-oxidadas-el-nuevo-truco-para-conseguir-una-gran-capacidad-de-al...
Ramon Roca Sabado, 07 febrero 2026

El 6xido de hierro ofrece a las baterias un resultado que sorprende
a propios y extrafos. Lo acaban de probar en la Universidad del
Sarre

Las baterias convencionales de iones de litio contienen sustancias problematicas como el niquel y el
cobalto, y los disolventes utilizados para recubrir los materiales de los electrodos también son
téxicos. Por ello, los cientificos de materiales de la Universidad del Sarre trabajan para desarrollar
alternativas respetuosas con el medio ambiente.

Mediante la introduccién de 6xido de hierro finamente disperso en diminutas esferas de carbono
huecas y altamente porosas, desarrolladas por el profesor Michael Elsaesser de la Universidad de
Salzburgo, el equipo de Saarbriicken ha obtenido resultados muy prometedores.

Los investigadores han logrado una mayor capacidad de almacenamiento utilizando materiales
facilmente disponibles y mucho menos problematicos para el medio ambiente. Los resultados se
han publicado en la revista Chemistry of Materials .

Imagine una especie de bombén trufa de cierto tamafio que estd por dentro hueco. Eso es parecido a
las esferas huecas de carbono desarrolladas por investigadores de la Universidad de Salzburgo y que
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ahora se utilizan en la Universidad del Sarre para impulsar la tecnologia de las baterias de iones de
litio.

Esferogeles de carbono

Conocidos como esferogeles de carbono, estos novedosos materiales son unidades nanométricas
de unos 250 nm de diametro que ofrecen una gran superficie y una alta capacidad electroquimica.
"Nuestro reto es utilizar la sintesis quimica para rellenar la cavidad interior de estas esferas con
oxidos metalicos adecuados’, explica la cientifica de materiales Stefanie Arnold (en la imagen). Tras
una serie de experimentos iniciales con didxido de titanio, cuya capacidad para almacenar y liberar
iones de litio era relativamente baja, el equipo centrd su atencidn en el 6xido de hierro, al que la
mayoria de nosotros llamamos comunmente oxido.

"El hierro presenta diversas ventajas: es abundante en todo el mundo, ofrece, al menos en teoria, una
alta capacidad de almacenamiento y es facil de reciclar", afirma Stefanie Arnold, investigadora
postdoctoral de la Universidad del Sarre, que colabora con el profesor Volker Presser, catedratico de
Materiales Energéticos.

Mediante una metodologia de sintesis escalable basada en lactato de hierro, el equipo de Salzburgo
logré integrar diferentes cantidades de hierro en la estructura de carbono de las esferas huecas,
produciendo redes porosas robustas con nanoparticulas de hierro distribuidas uniformemente.

"Lo mas interesante fue que la capacidad de almacenamiento (es decir, la cantidad de carga eléctrica
que se puede almacenar y liberar de forma reversible por gramo de material de electrodo activo)
siguié aumentando durante el uso de la bateria. Cuanto mas tiempo se utilizé la bateria, mejor fue su
rendimiento. Esto se debe a que el hierro metalico elemental de las nanoparticulas primero debe
reaccionar con el oxigeno para formar 6xido de hierro. Este proceso de activacion electroquimica del
hierro incrustado en la matriz de esferogel de carbono no es inmediato, sino progresivo". "Se
necesitan alrededor de 300 ciclos de carga y descarga hasta que todas las cavidades de las esferas
de carbono se llenan con 6xido de hierro y se alcanza la capacidad maxima de almacenamiento”,
explica Arnold.

Las baterias basadas en éxido atn son un proyecto en desarrollo

Sin embargo, aun se necesita mas investigacion antes de que este mecanismo pueda usarse a
escala industrial. El proceso de activacion debe ser mas rapido para que las baterias puedan
alcanzar su capacidad maxima de almacenamiento antes.

Ademas, los esferogeles de carbono rellenos de 6xido de hierro se utilizan actualmente como anodo
de la bateria; aun se necesita desarrollar un catodo adecuado para obtener una celda completa.

"Estamos seguros de que nuestro enfoque facilitara el desarrollo de sistemas de almacenamiento
intermedio respetuosos con el medio ambiente para energias renovables”, afirma Volker Presser,
quien también dirige el Departamento de Investigacion de Materiales Energéticos en el INM -
Instituto Leibniz para Nuevos Materiales en Saarbriicken.
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El nuevo material también se probara para baterias de iones de sodio, que los fabricantes de
automoviles chinos ya estan implementando. "Estos materiales forman una plataforma tecnoldgica
versatil que permite integrar una amplia variedad de otras sustancias in situ en los esferogeles en un
solo paso de sintesis, abriendo oportunidades para una amplia gama de aplicaciones tecnoldgicas”,
agrega Michael Elsasser.

Nuevos métodos de reciclaje

Como parte del proyecto EnFoSaar, Stefanie Arnold también investiga cdmo se puede recuperar el
litio de las baterias y cdmo deberian disefarse las baterias del futuro para que puedan desmontarse
a escala industrial.

"Necesitamos métodos de reciclaje eficientes y sistemas de materiales de circuito cerrado para
minimizar el consumo de recursos y reducir los residuos en la cadena de suministro de baterias»,
afirma Arnold.

EnFoSaar es un importante proyecto financiado por el gobierno del estado del Sarre con 23 millones
de euros del Fondo de Transformacion del Sarre. Su objetivo es desarrollar enfoques innovadores
para un suministro energético respetuoso con el medio ambiente e impulsar la transformacion de la
industria energética del Sarre y el panorama de la investigacion asociada mediante el desarrollo de
metodologias innovadoras, con base cientifica y de aplicacién practica.




