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Nueva investigacion busca producir hidrogeno usando agua
de mar, luz solar y residuos plasticos

® La Universidad de Queensland investiga la produccion de hidrogeno a partir de agua de mar y residuos
plasticos mediante energia solar. El proyecto desarroll...
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El investigador Yunqging Kang , experto en nanomateriales avanzados de la Universidad de
Queensland (UQ), trabaja en el desarrollo de materiales que permitan utilizar luz solar, agua de mary
residuos plasticos para producir hidrégeno y otros productos de valor. Su objetivo a largo plazo es
desarrollar un sistema alimentado por energia solar que pueda transformar simultdaneamente
residuos plasticos y agua en hidrégeno.

El proyecto cuenta con el respaldo de una ARC Discovery Early Career Researcher Award (DECRA) ,
una ayuda destinada a apoyar su investigacion sobre los materiales necesarios para avanzar hacia
este concepto. Kang centra su trabajo en el disefio y fabricacion de nanomateriales cuyas
propiedades puedan adaptarse a aplicaciones concretas.

Utilizar los residuos plasticos para reducir el consumo energético

Una de las lineas principales de su investigacién busca aprovechar moléculas procedentes de
residuos plasticos para reducir la energia necesaria para producir hidrégeno mediante la divisién del
agua.
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Este proceso implica dos reacciones quimicas: una genera hidrogeno y la otra oxigeno. Segun
explica Kang, la generacion de oxigeno es la parte que requiere mas energia. Al combinar la
produccién de hidrégeno con la oxidacién de moléculas derivadas de plasticos, su investigacion
busca reducir el consumo energético global del proceso.

El planteamiento no consiste simplemente en utilizar plastico como fuente de energia, sino en
integrar compuestos derivados de residuos plasticos en el proceso electroquimico para facilitar la
produccién de hidrégeno con un menor requerimiento energético.

Agua de mar como alternativa al agua purificada

El proyecto también aborda otro de los costes asociados a la produccion de hidrégeno: el suministro
de agua limpia. Kang plantea utilizar agua de mar, que representa aproximadamente el 97% del agua
del planeta y es un recurso abundante, pero cuya elevada concentracion de sales e impurezas
dificulta su utilizacion directa.

Para resolver este problema, el investigador trabaja en el desarrollo de catalizadores activos y
estables en las condiciones adversas del agua de mar . Los catalizadores permiten acelerar las
reacciones quimicas sin consumirse ni experimentar cambios significativos durante el proceso.

Frente a los catalizadores que emplean metales preciosos, Kang esta disefiando materiales basados
en elementos mas abundantes, entre ellos hierro, niquel y cobalto . Estos catalizadores de metales
no preciosos estan disefiados para ofrecer eficiencia, bajo coste y resistencia a la corrosiéon en
ambientes de agua de mar.

Nuevos nanomateriales para los catalizadores

En menos de un afio desde el inicio de su proyecto, Kang ha publicado dos trabajos de investigacion
relacionados con distintos retos de esta propuesta. Uno estudia materiales cataliticos destinados a
mejorar la eficiencia de la produccién de hidrégeno a partir de agua de mar, mientras que el otro
analiza cémo disefiar nanomateriales capaces de detectar e interactuar con moléculas derivadas de
plasticos.

Entre sus avances figura un nuevo método de fabricacién para producir recubrimientos de aleaciones
metdlicas extremadamente finos y porosos sobre distintas superficies conductoras. Estos
materiales pueden adaptarse a diferentes aplicaciones, incluida su utilizaciéon como catalizadores en
reacciones simuladas de divisién de agua de mar.

La investigacién también ha desarrollado un nanomaterial semiconductor capaz de detectar
cantidades muy pequefias de contaminantes dificiles de identificar en el agua, incluidos
microplasticos. El sistema identifica las sustancias mediante sus denominadas huellas moleculares
y puede utilizarse en muestras de agua complejas.

El reto de llevar la tecnologia a escala industrial
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La produccion de hidrégeno a partir de residuos plasticos requerira resolver todavia varios desafios
relacionados con los materiales y su escalabilidad. Kang reconoce que los nanomateriales
avanzados que desarrolla actualmente son costosos y dificiles de producir a escala industrial .

A largo plazo, su objetivo es desarrollar dispositivos pequefios y escalables alimentados por energia
solar que puedan procesar simultaneamente plastico y agua para generar hidrogeno y productos
quimicos de valor anadido.

El investigador sefiala que el hidrégeno no constituye por si solo una solucion para la transicion
energética, pero puede desempeniar un papel en aquellos sectores cuya electrificacion resulta mas
complicada. Su trabajo busca abordar precisamente algunos de los principales obstaculos para su
utilizacién: coste, eficiencia y escalabilidad .

La investigacion combina asi tres elementos — residuos plasticos, agua de mar y energia solar — en
un mismo planteamiento para producir hidrégeno, aunque la tecnologia se encuentra todavia en una
fase de investigacion y desarrollo y requiere nuevos avances antes de alcanzar una aplicacién
industrial.
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