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Almacenamiento

Asimetria en el acceso a red de proyectos de baterias:
Jcuanta es gestionable?

® [ os proyectos BESS, tanto hibridados con generacion renovable como ‘standalone’, pueden ser viables
econdmicamente sin necesidad de tener una simetria del 100% en el acceso a red.
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Ningun comentario

En los dltimos afios, los sistemas de almacenamiento eléctrico mediante baterias (BESS, por sus
siglas en inglés) estan emergiendo como un pilar indiscutible para la transformacién del sistema
eléctrico espafiol hacia un modelo mas sostenible, seguro y eficiente. Hoy, todos los agentes del
mercado —incluyendo al MITERD, CNMC, REE, OMIE, eléctricas, generadores, inversores y
desarrolladores— coinciden plenamente en que las baterias son esenciales para una integracion
masiva y segura de la electricidad generada a partir de fuentes renovables.

BESS: flexibilidad y estabilidad para la red eléctrica

El papel de los sistemas BESS en la transicion energética es multiple y de enorme valor afiadido. En
primer lugar, su principal aportacién consiste en su capacidad para “desplazar” la energia renovable
desde las horas de maxima produccion (cuando abunda el sol o el viento, pero la demanda es baja)
hacia las horas de mayor consumo (cuando menos renovables hay disponibles). De este modo, las
baterias permiten "almacenar” la electricidad limpia en el momento que se generay liberarla cuando
realmente el sistema la necesita, reforzando la seguridad de suministro y el aprovechamiento de los
recursos renovables autéctonos.
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Ademas, los proyectos BESS aportan servicios auxiliares imprescindibles al sistema eléctrico
nacional. Su rapida capacidad de respuesta les permite aportar servicios de ajuste participando en
mercados de regulacién de frecuencia automatica y manual (aFRR, mFRR), asi como reserva de
sustitucion y en la gestion de restricciones técnicas.

No es casualidad que, en el contexto actual, las baterias se estén convirtiendo ademas en un polo de
atraccion para inversiones provenientes de compaiias eléctricas, fondos de inversién, IPPs y
empresas especializadas. El potencial de estos activos queda reflejado en la intensa actividad de
desarrollo: segun datos de Red Eléctrica, hay cerca de 42 GW de potencia instalada de baterias en
tramitacién (con permisos o en fase de tramitacion), tanto en redes de transporte como de
distribucién. Este dato corrobora el enorme dinamismo de la industria, que ve en las BESS una
oportunidad estratégica y de rentabilidad para el futuro inmediato.

Una cuestién clave: acceso simétrico y el reto de
la asimetria

La financiacion de baterias
impulsa una nueva era en los
PPAs: hibridacion,
refinanciacion y nuevos
contratosLos inversores,
bancos y promotores buscan
reducir riesgos, mejorar
ingresos y adaptar los
proyectos al huevo escenario
de mercado.

Entrando en materia regulatoria y técnica, resulta
imprescindible recordar que, para cualquier proyecto de
baterias, el “permiso de acceso y conexion” alared es la
pieza clave sobre la que se construye el caso de negocio. A
diferencia de los activos de generacion renovable, las
BESS, especialmente los sistemas ‘standalone’, se
benefician tanto de la capacidad para inyectar electricidad
a la red (generacion) como para consumir de ella
(demanda). En otras palabras, pueden participar en los mercados de energia y potencia tanto
“llenandose” como “vaciandose”.

Sin embargo, la realidad de mercado a menudo dista de este ideal técnico. Es frecuente que la
potencia de inyeccion concedida sea superior a la de consumo, lo que genera una asimetria en el
acceso a la red. Esta asimetria significa que la bateria puede ver limitada su velocidad de recarga de
la red respecto a la de descarga, asi como limitaciones en la prestacidn de servicios de ajuste, lo que
conlleva consecuencias operativas y econémicas.

Lo deseable es, sin duda, una conexién completamente simétrica: idéntica potencia para consumir e
inyectar energia. No obstante, la asimetria no tiene porqué convertir a estos proyectos BESS en
inviables, aunque introduzca ciertas restricciones. Cuando la capacidad de demanda es inferior a la
de generacion, la bateria no puede recargarse tan rapidamente como se descarga, lo que condiciona
su operativa diaria, la optimizacion de la participacion en mercados de ajuste y, en consecuencia, los
ingresos potenciales del proyecto.

Panorama actual: la asimetria como realidad mayoritaria

En este punto, es importante subrayar que no existen actualmente datos publicos que definan la
relacion exacta entre las capacidades de demanda y generacién en todos los proyectos BESS en
desarrollo (los citados 42 GW). No obstante, nuestra inteligencia de mercado —basada en el didlogo
directo y constante con numerosos desarrolladores y actores del mercado— apunta a que una parte
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relevante, posiblemente mas de un tercio de los proyectos BESS actualmente en tramitacion,
presenta cierto grado de asimetria en el acceso concedido.

¢Debe esto frenar el optimismo de los inversores y desarrolladores? No necesariamente. El mercado
espafol se encuentra en pleno proceso de maduracion, y el aprendizaje colectivo esta permitiendo
identificar ya umbrales practicos sobre donde se encuentra el equilibrio éptimo.

Permitir la carga desde la red ¢Cuanta asimetria es admisible?

elevaria un 43% los ingresos
de una bateria hibridada con
renovablesUNEF ha
desarrollado BESS INDEX, una
herramienta de seguimiento
que permite estimar la « Hibridado vs. ‘Standalone’ : No es lo mismo un BESS
evolucion de los ingresos de  completamente independiente (* standalone’) con una
distintas configuraciones de  capacidad de almacenamiento definida (en MWh), que un
almacenamiento en Espafiaa  BESS hibridado con una planta solar o edlica, donde la

La pregunta determinante es: ;qué grado de asimetria es
gestionable sin comprometer la viabilidad econémico-
financiera de un proyecto BESS? La respuesta no es
universal, sino que depende de diversos factores:

través de modelos de potencia de generacion renovable instalada (en MW)
optimizaciéon que simulan la también influye en la operativa y optimizacion.
participacion en distintos « Ratio de potencia instalada: Para instalaciones hibridas,
mercados eléctricos. se refiere al cociente entre la potencia instalada de

generacion solar o edlica, frente a la potencia instalada de
baterias (ambas medidas en MW).
» Capacidad de almacenamiento: Se refiere a la capacidad de la bateria para almacenar energia
eléctrica (medida en MWh), cominmente referida como la ‘duracién’ de la bateria en horas.
» Tipo de demanda: En virtud del recientemente aprobado RDL 7/2026, la capacidad de demanda
de la red puede ser firme o flexible. Ademas, las demandas flexibles se veran clasificadas en
distintos tipos de definirdan sus parametros técnicos y restricciones operativas.
e Ubicacién y punto de conexién : El punto concreto de la red donde se conecta el proyecto, sea una
subestacién o una linea, condiciona los ingresos potenciales por la incidencia de factores nodales,
posibles recortes (‘ curtailments’) y restricciones técnicas en la operativa.

El almacenamiento entra en SU para arrojar algo de luz sobre el efecto de la asimetria de
fase decisiva: de los permisos  acceso en la generacion de ingresos de sistemas BESS en
y los spreads a la funcion de estos parametros, se han simulado distintos
financiacionLa rentabilidad de  escenarios variando la potencia instalada de baterias entre
una bateria no depende tanto ¢ 10%y el 100% de la potencia instalada de generacién
del precio medio de la para el ejemplo de una planta solar fotovoltaica hibridada
electricidad como de la con BESS. Asimismo, se han considerado diferentes
diferencia entre las horas con  pjveles de consumo asociados a la capacidad de acceso,
precios méS bc’:lleS yaquellas  gesde un escenario sin carga de red (0% de consumo)
con precios mas altos. hasta el 100% de dicha capacidad, con incrementos del

25%. Adicionalmente, se han evaluado configuraciones de
almacenamiento de 2 y 4 horas de capacidad.
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Se han descartado aquellos escenarios en los que la potencia instalada de la bateria resulta inferior
a la capacidad de acceso de consumo concedida, al considerarse que los proyectos que disponen de
capacidad de consumo no optarian por instalar una potencia de almacenamiento inferior a dicha
capacidad de acceso.

Las simulaciones se han realizado mediante una optimizacion conjunta de la participacion del
sistema hibridado solar-BESS en los mercados diarios (DA o ‘ Day-Ahead’) y servicios de ajuste
(SSAA), obteniendo asi una serie completa de escenarios y cuantificando el incremento de ingresos
capturados asociado a cada configuracion.

Representando graficamente estos escenarios, con la ratio de potencia BESS/PV en el eje X, y los
ingresos adicionales obtenidos respecto al escenario sin hibridacion BESS en el eje Y, se obtienen las
curvas caracteristicas correspondientes para cada combinacién de consumo y duracién del sistema
de almacenamiento.

En el caso de hibridacién con baterias de 2 horas, permitir la carga desde la red con una potencia
equivalente al 25% de la capacidad nominal de la bateria supone un incremento aproximado del 57%
en los ingresos del proyecto hibridado respecto al caso sin hibridacion. Si la capacidad de carga
desde la red se amplia hasta el 100%, la mejora alcanza el 117%. Como puede observarse en la
grafica, esta evolucién no es lineal: una capacidad de carga del 50% ya permite capturar
aproximadamente un 106% de incremento en los ingresos.

Para las baterias de 4 horas, el impacto es también significativo debido al mayor volumen de energia
que puede gestionarse en el mercado DA. En este caso, una capacidad de carga desde la red del 25%
genera un aumento de ingresos del 67%. Cuando la capacidad de carga alcanza el 100%, la mejora
asciende hasta el 108% de los ingresos que se hubieran obtenido sin la hibridacién BESS.

Asimismo, las graficas muestran que para un proyecto hibridado solar-BESS, a partir de una
capacidad de carga del 75%, comienzan a apreciarse reducciones en los ingresos obtenidos
respecto al escenario 6ptimo de carga al 100%. No obstante, la diferencia entre ambos escenarios es
limitada, lo que sugiere que gran parte del valor adicional puede capturarse sin necesidad de
alcanzar la maxima capacidad de carga desde la red.

En el caso de un proyecto BESS ‘ standalone’, |a representacion grafica de la rentabilidad del
proyecto considerando sus costes de CAPEX y OPEX y su capacidad de generacién de ingresos en
los mercados DA y SSAA (eje Y) en funcion de la asimetria de la capacidad de acceso de demanda
(eje X), muestran una curva que aumenta a mayor grado de simetria de manera asintética hasta el
100% de simetria. La forma asintética de esta curva indica que la rentabilidad, aunque sigue
aumentando, empieza a estabilizarse en a partir de 70-80% de simetria en la capacidad de acceso.

En conclusion, nuestros célculos indican que los proyectos
BESS, tanto hibridados con generacién renovable como *
standalone’, pueden ser viables econémicamente sin
necesidad de tener una simetria del 100% en el acceso a
red . Para proyectos hibridados con BESS, la generacion
adicional de ingresos (frente a los no hibridados) no

La volatilidad de precios
refuerza el papel de las
coberturas y el
almacenamiento para la gran
industriaLas baterias permiten
desplazar energia, optimizar el
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autoconsumo, reducir la aumenta de manera significativo por encima de 50-60% de
exposicion en horas de precios simetria en la potencia de acceso a la red. Para proyectos
elevados y mejorar la gestion  BESS' standalone’, a rentabilidad del proyecto comienza a
de la demanda de los grandes erosionarse significativamente solo cuando la asimetria
consumidores energéticos. entre potencia de acceso de generacion y consumo cae

por debajo del 70-80 %. Por supuesto, como resaltabamos
antes, estos resultados no pueden generalizarse y debe hacerse un andlisis ad-hoc para cada
proyecto.

En este contexto, la demanda flexible recientemente aprobada en el RDL 7/2026 se perfila como una
potencial solucién para aquellos proyectos BESS que actualmente se encuentran limitados por su
capacidad de consumo. La incorporacion de este tipo de demanda permite incrementar la flexibilidad
operativa de la instalacion, facilitando la carga de las baterias desde la red en aquellos momentos en
que resulte econdmicamente ventajoso y ampliando, al mismo tiempo, las oportunidades de
participacion en los mercados de servicios de ajuste.

Efectos en transacciones y visién de futuro

Desde el punto de vista transaccional y de mercado, una consecuencia de la asimetria es que la
valoracion de los proyectos BESS en operaciones M&A tiende a fijarse sobre el valor minimo entre su
capacidad de generacion y de demanda, siendo esta ultima habitualmente la limitante cuando existe
asimetria. Es decir, aunque la bateria tecnolégicamente pueda inyectar mucha energia, si su
capacidad de consumo esta limitada, la percepcion de los inversores sobre la creacion de valor real
del activo estara acotada por ese parametro.

Si bien el mercado de almacenamiento en Espafa esta todavia en una fase de consolidacién y hoy en
dia existen incertidumbre sobre el disefio éptimo de los proyectos BESS y la capacidad de
generacion de ingresos, el futuro de las baterias en Espafia es incuestionable. La creciente demanda
y la tramitacién masiva de proyectos demuestran que los inversores y el sector energético confian
plenamente en su potencial para aportar estabilidad, flexibilidad y rentabilidad, elementos
imprescindibles para el éxito de la transicién energética.

Rodrigo Garcia y Joaquin Eugui trabajan en Optimize Energy y Tomds Garcia en JLL.




