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® Analizamos la estrategia energética de China: del dominio en paneles solares y edlica marina a la meta de
neutralidad de carbono para 2060.
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La estrategia energética de la China moderna se consolida como un eje geopolitico definido por la
resiliencia y la prospectiva. Lejos de ser un plan improvisado, su modelo actual es el resultado de
una evolucion histérica que ha transformado la necesidad de autoabastecimiento en una vanguardia
tecnoldgica sin precedentes.

Bajo principios de estabilidad y soberania, Pekin ha disefiado una hoja de ruta donde la innovacién en
renovables no es solo un objetivo ambiental, sino una filosofia de desarrollo a largo plazo. Esta
ambicién posiciona al gigante asiatico como el arquitecto de un nuevo paradigma energético global.
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Origenes y Desarrollo Histérico

La relacion de China con la energia es antigua, pero el gran punto de inflexion llega en el siglo XX.
Tras 1949, la energia pasa a ser una prioridad estratégica para industrializar y reconstruir el pais, con
una dependencia fuerte del carbén, produccién centralizada y control estatal. En los afios 70, una
crisis energética impulsa la diversificacién (por caida de importaciones de petréleo y subida de
precios) y crece el interés por renovables, inicialmente a escala modesta. La apertura econémica de
finales de los 70 y principios de los 80 acelera la adopcién tecnoldgica y el desarrollo de nuevas
fuentes, incluida la nuclear y la hidroeléctrica a gran escala.

Principios Rectores de la Politica Energética China
La politica energética china se articula en torno a principios interconectados:

e Seguridad energética: asegurar un suministro estable y fiable con diversificacion de fuentes,
infraestructuras de transporte y almacenamiento, y busqueda de recursos dentro y fuera del
pais.

 Sostenibilidad: reducir emisiones y transitar a una economia baja en carbono; se menciona el
objetivo de neutralidad de carbono para 2060, junto a la inversion masiva en energia solar y
energia edlica, y politicas de eficiencia energética en todos los sectores.

» Autosuficiencia tecnolégica: reducir dependencia de tecnologia extranjera mediante inversion
en |+D en solar, edlica, nuclear y almacenamiento de energia, con implicaciones econémicas y
geopoliticas.

Filosofia Energética China: Armonia y Equilibrio

La vision de largo plazo se relaciona con la busqueda de armonia y equilibrio (yin y yang) y una idea
de estabilidad que evita cambios bruscos. Esto se refleja en la diversificacidon para no depender de
un unico combustible, el empuje de renovables como alineacidn con el equilibrio ambiental y Ia
planificacién a décadas vista. La energia nuclear aparece como complemento para aportar base y
estabilidad frente a la intermitencia renovable.

Tecnologias Clave de la Energia Renovable en China: Paneles
Solares, Energia Edlica y Mas

China se ha situado como lider mundial en la transicion hacia energias renovables , apoyada por
objetivos ambientales, inversion publica y avances tecnolégicos. El nicleo de esta transformacion se
concentra en la energia solar y la energia edlica, junto a otras tecnologias en crecimiento.

Energia Solar: Un Crecimiento Exponencial
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La solar vive un auge espectacular: China es el mayor productor e instalador de paneles solares .
Influyen la caida de costes y politicas de apoyo (subsidios y tarifas de alimentacién), con grandes
parques solares en zonas desérticas y un aumento de la generacion distribuida en edificios
residenciales y comerciales. También se impulsa la innovacién: paneles de perovskita (promesa de
mayor eficiencia y menor coste) y concentracién solar (espejos que generan calor para producir
electricidad), con inversion continuada en I+D para sostener el liderazgo.

Energia Eélica: Dominio en la Generacion Terrestre y Marina

En edlica, China es un gigante tanto en tierra como en mar. La edlica terrestre cuenta con grandes
concentraciones de parques y una capacidad instalada que crece de forma sostenida. La edlica
marina emerge como sector de rapido crecimiento, aprovechando vientos mas fuertes y constantes,
con turbinas de gran capacidad y retos técnicos de interconexién y estabilidad. Se menciona que la
capacidad edlica marina superé los 30 GW en 2023 (Asociacion China de Energia Edlica), con
tendencia al alza.

Otras Tecnologias Renensables en Ascenso
Ademas de solar y edlica, destacan:

 Hidroeléctrica (fuente renovable importante y ya establecida).

» Geotérmica (exploracion en regiones con potencial).

» Biomasa (especialmente en areas rurales).

» Almacenamiento de energia (baterias de iones de litio y bombeo hidroeléctrico) para gestionar
la intermitencia.

» Hidrégeno verde como via para descarbonizar transporte e industria, con objetivos ambiciosos
para elevar el peso renovable en la matriz energética.

Implementacién a Gran Escala de Energias Renovables en China: Politicas, Inversiones y Desafios

China ha acelerado la adopcién de renovables mediante politicas publicas, inversiones masivas y un
objetivo claro de transicion energética. La implementacién a gran escala se entiende mejor desde el
marco politico, el flujo de financiacion y los desafios de integracion y sostenibilidad.

EII Marco Politico: Impulso Gubernamental y Objetivos a Largo
Plazo

El gobierno ha desplegado politicas integrales: incentivos financieros, subsidios, regulaciones de
eficiencia y objetivos ambiciosos de capacidad instalada a nivel nacional y regional. Se menciona el
papel de las tarifas de alimentacién (FIT) , con evolucién hacia subastas para mejorar eficiencia y
coste, y la promocion de solar en tejados en planificacion urbana y rural. La I+D recibe financiacién
prioritaria (células solares, turbinas, almacenamiento) para reducir costes y mejorar rendimiento.

Inversiones Masivas: Financiamiento y Actores Clave
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La transicién esta respaldada por inversion publica (instituciones financieras estatales y fondos
especificos) y por el sector privado, con empresas nacionales e internacionales desplegando
proyectos. Se resume por segmentos:

» Energia solar: produccion lider y capacidad instalada en crecimiento acelerado.

* Energia edlica: parques en regiones costeras y montafiosas.

» Energia hidroeléctrica: expansién mas lenta por cuestiones ambientales, pero peso relevante.
* Biomasa: uso de residuos agricolas y forestales.

* Energia geotérmica: potencial regional con menor penetracion.

El texto cita que, segun el Banco Mundial , las inversiones en renovables superaron los 100.000
millones de délares en 2023, reforzando a China como gran inversor global del sector.

Desafios en la Implementacién
El despliegue a gran escala afronta retos principales:

* Intermitencia (solar y edlica), que exige mas almacenamiento (baterias y bombeo).

* Integracién en la red eléctrica, tradicionalmente dominada por carbén, con necesidad de
modernizacion y Smart Grids para gestién de demanda y estabilidad.

» Impactos ambientales y sociales (uso de suelo, biodiversidad, ruido) ligados a grandes
parques, que requieren practicas de desarrollo sostenible.

e Competencia con combustibles fésiles: aunque las renovables son mas baratas, los subsidios
a fosiles pueden distorsionar el mercado; se apunta a la eliminacion gradual de estos subsidios
como acelerador.

El Futuro de la Energia Renovable en China: Innovacién, Integracién
a la Red y Sostenibilidad

China impulsa renovables por motivos climaticos (calidad del aire y cambio climético) y por
estrategia econdmica. La innovacién es motor: perovskitas en solar y avances en almacenamiento
(baterias y bombeo) para afrontar la intermitencia. La integracion a la red sigue siendo un reto:
modernizacién de infraestructura, lineas de alta tension y sistemas de gestion inteligente ( Smart
Grids ), ademas de algoritmos de prediccion meteorolégica, microredes y soluciones para resiliencia
del sistema.

El gobierno fija metas de reduccion de emisiones y aumento del peso renovable, apoyadas con
subsidios, incentivos fiscales, regulacion mas estricta y colaboracién entre investigacién, empresas 'y
administracion. La sostenibilidad también implica gestionar residuos de paneles y aerogeneradores y
avanzar hacia economia circular. Se menciona el interés estratégico por la energia marina (eélica
marina y energia de las olas), con potencial por la extensién costera, incluyendo tecnologias para
aguas profundas y lineas de 1+D en corrientes y oleaje.

Optimizacién y Eficiencia en la Energia Renovable China: Mejores
Practicas y Tendencias Emergentes
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China refuerza su liderazgo renovable con foco en optimizacion y eficiencia, tanto en generacién
como en distribucion.

En solar, los avances en células (perovskita y concentracién) y el uso de seguimiento solar (un eje o
doble eje) aumentan la captacion; se cita que estos sistemas pueden elevar la produccién un 25—
35% (Administracion Nacional de Energia de China, NMEA). El almacenamiento con baterias de iones
de litio mejora la gestion de la energia solar intermitente.

En edlica, turbinas mas grandes, palas mas largas y disefio aerodindamico avanzado elevan el
rendimiento, con expansién de edlica marina por vientos mds constantes. Se menciona que la
capacidad edlica total supero los 280 GW en 2023 (Asociacién China de Energia Edlica).

Mas alla de la generacion, la eficiencia depende de la red: modernizacion y smart grids para
monitorizar y controlar flujos en tiempo real, reducir pérdidas e integrar generacién distribuida. En
almacenamiento, se investigan alternativas (baterias de flujo, sodio-azufre) para complementar
limitaciones del litio y habilitar almacenamiento a gran escala. La inteligencia artificial (I1A) y el
aprendizaje automatico se aplican a prediccion de produccion, planificacion de red y mantenimiento
predictivo. Finalmente, la integracion de renovables en transporte e industria (por ejemplo,
crecimiento de vehiculos eléctricos ) refuerza la reduccién de emisiones y la eficiencia global del
sistema, con colaboracién internacional en |+D como acelerador de innovacion.

Redaccién Ambientum




