WWW.pVv-magazine.es

Fecha Publicacion: miércoles, 15 de abril de 2026
Paginas: 2

Valor Publicitario: 2065,59 €

V. Unicos: 19777

pV WWW.PV-MAGAZINE.ES

Un estudio revela que biopeliculas microbianas causarian
pérdidas en modulos fotovoltaicos en zonas aridas hasta un
30%

® En esos experimentos, la colonizacion durante siete dias se asoci6 con pérdidas de corriente de

cortocircuito (Isc) de entre el 15,20 % y el 30,66 % en muestras de la Universidad de Antofagasta, y de
entre el 11,01 % y el 20,12 % en muestras de la Plataforma Solar del Desierto de Atacama, en paralelo a ...
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En esos experimentos, la colonizacion durante siete dias se asocio con pérdidas de corriente de
cortocircuito (Isc) de entre el 15,20 % y el 30,66 % en muestras de la Universidad de Antofagasta, y de
entre el 11,01 % y el 20,12 % en muestras de la Plataforma Solar del Desierto de Atacama, en paralelo
a un aumento de la biomasa superficial.

Jose Pedrosa

Investigadores de Universidades de Granada y de Antofagasta (Chile) han participado en el estudio
Microbial Contribution to Soiling and Its Impact on Photovoltaic Module Soiling in Arid Zones of the
Atacama Desert (Influencia microbiana en el ensuciamiento de mddulos fotovoltaicos en zonas
aridas del desierto de Atacama) , publicado en la revista Advanced Sustainable Systems, que analiza
el papel de los microorganismos en el ensuciamiento de superficies fotovoltaicas en el desierto de
Atacama.

Un miembro de la investigacion explico a pv magazine que el trabajo muestra que comunidades
microbianas aisladas de mdédulos fotovoltaicos del desierto de Atacama presentan una elevada
tolerancia a la desecacion y a la irradiancia extrema.
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«Ademas, forman biopeliculas y producen sustancias poliméricas extracelulares (EPS), una matriz
compuesta por polisacaridos, proteinas, acidos nucleicos y lipidos que favorece la adhesién celular,
la retencidn de particulas minerales y la formacién de costras sobre la superficie. Las imagenes de
microscopia FE-SEM confirmaron la presencia de matrices tridimensionales densas que encapsulan
células y particulas minerales», afiadié un representante del estudio.

El estudio también detecto en cepas del género Dietzia, carotenoides con caracteristicas espectrales
compatibles con compuestos tipo luteina o xantofilas relacionadas. Segun los autores, estos
pigmentos podrian contribuir, por un lado, a la fotoproteccién microbiana frente a la radiacién UV
extremay, por otro, solaparse parcialmente con el rango espectral de conversion de mdédulos
fotovoltaicos de silicio monocristalino, lo que sugiere un posible mecanismo adicional de
interferencia optica.

Para evaluar el impacto eléctrico, los investigadores realizaron ensayos acelerados de formacion de
biopeliculas sobre vidrios fotovoltaicos en condiciones controladas de laboratorio. En esos
experimentos, la colonizacidn durante siete dias se asocioé con pérdidas de corriente de cortocircuito
(Isc) de entre el 15,20 % y el 30,66 % en muestras de la Universidad de Antofagasta, y de entre el
11,01 % y el 20,12 % en muestras de la Plataforma Solar del Desierto de Atacama, en paralelo a un
aumento de la biomasa superficial. La EPS aumenta la cohesion del depésito y puede reducir la
eficacia de métodos convencionales de limpieza (cepillado en seco y enjuague), que pueden resultar
parcialmente ineficaces frente a la matriz protectora.

Los autores subrayan, no obstante, que estos ensayos fueron disefiados como experimentos
acelerados para reproducir las etapas iniciales de adhesién y consolidacion de la biopelicula en un
tiempo manejable de laboratorio. Por ello, las pérdidas maximas observadas representan un limite
superior del impacto biolégico y no deben interpretarse directamente como valores tipicos de
campo, donde la colonizacion seria mas gradual y estaria modulada por factores ambientales como
la irradiancia, la humedad, la deposicion de polvo y la disponibilidad de nutrientes. Sin embargo, los
datos confirman que la radiacién intensa selecciona taxones resistentes capaces de generar capas
persistentes.

En conjunto, el estudio concluye que los microorganismos no son un componente pasivo del
ensuciamiento, sino agentes activos que pueden contribuir a la consolidacién del depdsito, reducir la
transmitancia 6ptica y disminuir la eficacia de métodos de limpieza convencionales.

Por un lado, los resultados apuntan a la necesidad de incorporar la dimensién bioldgica en los
modelos predictivos de ensuciamiento y en el disefio de estrategias de mitigacién para sistemas
fotovoltaicos en regiones aridas. Por otro lado, las cepas pigmentadas de Dietzia ofrecen
oportunidades biotecnolodgicas para recubrimientos y tecnologias de autolimpieza, abriendo nuevas
lineas de investigacion de futuro.
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