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. Cual es Mas Barato: Energia Nuclear o Solar? Aspectos
Clave

® ;Nuclear o Solar? Analizamos el LCOE, la inversion inicial (CAPEX) y la estabilidad operativa. Descubre
qué tecnologia lidera la transicion energética global en 2026.
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La comparacidn econdémica entre energia nuclear o solar trasciende las cifras simples. La viabilidad
de cada una depende de un complejo entramado que incluye los costes de capital (CAPEX), la
financiacion, la gestion de residuos y métricas como el coste nivelado de la energia (LCOE).
Actualmente, la fotovoltaica lidera en costes gracias a un abaratamiento histérico de sus
componentes. En contraste, la nuclear, pese a exigir una inversion inicial masiva y estrictas
regulaciones, garantiza un suministro de base continuo y libre de emisiones. Al final, el mercado elige
entre la inmediatez econdémica de la solar o la estabilidad operativa de la nuclear.
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Energia Nuclear y Renovable: Principios Fundamentales y
Definiciones Clave

La energia nuclear procede de la energia del nicleo atémico, principalmente mediante fisién (uranio
o plutonio), que genera calor para producir vapor y mover turbinas. Tiene alta densidad energética
(mucho rendimiento con poco combustible), pero plantea retos en residuos radiactivos y seguridad .
La fusién nuclear se menciona como promesa futura, aun en [+D.

La energia renovable proviene de fuentes que se reponen (solar, edlica, hidraulica, geotérmica,
biomasa). Es sostenible por naturaleza, aunque algunas tecnologias son intermitentes y requieren
almacenamiento o una red eléctrica mas flexible. Conceptos clave del texto:

 Energia convencional: combustibles fosiles.

» Energia de base: capacidad de generar electricidad de forma continua y fiable.

* Eficiencia energética: reducir demanda con medidas como aislamiento, LED, optimizacion
industrial o vehiculos eficientes.

* Smart grids: redes inteligentes para integrar fuentes variables y gestionar el flujo energético.

Funcionamiento Detallado de las Plantas Nucleares y Centrales
Renovables

Funcionamiento de una Planta Nuclear

Una central nuclear genera electricidad con el calor de la fisién en el reactor . El uranio enriquecido
(U-235) se coloca en barras de combustible; los neutrones provocan una reaccion en cadena
controlada por barras de control (boro/cadmio). El calor calienta un refrigerante (normalmente agua),
que produce vapor para mover una turbina conectada a un generador. Tras la turbina, el vapor se
condensay el ciclo se repite, disipando calor residual con sistemas de refrigeracion (p. €j., torres). La
seguridad se basa en mdiltiples barreras de contencion y en sistemas de seguridad pasiva (gravedad
y conveccidén natural) para emergencias.

Funcionamiento de las Centrales Renovables: Un Enfoque Comparativo
Energia Solar

* Paneles fotovoltaicos (FV): células semiconductoras (silicio) convierten luz en corriente
continua (DC), que un inversor pasa a corriente alterna (AC). Se menciona que los paneles
comerciales modernos suelen superar el 20% de eficiencia.

 Solar termoeléctrica: espejos concentran radiacion sobre un receptor, calientan un fluido
(aceite/sales fundidas), generan vapor y mueven turbina.

Energia Edlica
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Las turbinas edlicas convierten energia del viento en rotacion que acciona un generador. Puede ser
onshore u offshore (mas viento, pero mas coste de instalacién y mantenimiento). Se resalta la
mejora de eficiencia y competitividad de costes.

Energia Hidroeléctrica

Aprovecha energia potencial/cinética del agua (rios/embalses) para mover turbinas. Es madura y
fiable, con posible impacto ambiental en ecosistemas acuaticos.

Energia Geotérmica

Usa calor del interior de la Tierra: en zonas activas genera vapor/agua caliente para turbina; en otras,
bombas de calor. Es constante, pero limitada por geografia.

Biomasa

Materia organica (madera, residuos agricolas, cultivos energéticos) para calor y electricidad por
combustién o biogds (digestién anaerdbica). Es renovable si se gestiona de forma sostenible.

Costos Relativos: Nuclear vs. Solar

El texto plantea que la comparacion es compleja y depende de ubicacién, capital, operacion y
residuos. La nuclear puede tener costes operativos relativamente bajos por la densidad energética
del combustible, pero su coste de construcciéon es muy superior. La solar fotovoltaica ha reducido
costes de forma drdstica (se cita una caida superior al 80% en la ultima década), con OPEX muy bajo,
aunque su intermitencia exige almacenamiento o una red robusta. Se menciona que, segun la EIA, el
LCOE de la solar FV ha caido por debajo del nuclear en muchas zonas, mientras que la nuclear puede
ser competitiva a largo plazo por su vida util, pero con la complejidad de residuos y seguridad .

Anadlisis de Costos Iniciales y de Operacién: ;Dénde se Encuentran
las Diferencias?

Costos Iniciales: Una Inversién Significativa

La nuclear exige una inversion inicial muy alta por la complejidad de la infraestructura (reactor,
seguridad, combustible, residuos) y los plazos largos. Se cita a la AIE con rangos de 5.000-10.000
millones de délares (o mas) para nuevas centrales, segun ubicacién y regulaciéon. La solar, aunque
requiere paneles, inversores y montaje, suele tener CAPEX menor y se beneficia de economias de
escala y mejora tecnoldgica.

Costos Operativos: Mantenimiento y Combustible

En nuclear, los OPEX incluyen personal especializado, inspecciones, seguridad, y gestién de residuos
radiactivos, con peso relevante en el coste total. En solar, el OPEX es bajo: mantenimiento limitado
(limpieza) y reemplazo eventual de inversores; el “combustible” (sol) no tiene coste.




www.ambientum.com
Fecha Publicacion: martes, 20 de enero de 2026
Paginas: 5

Valor Publicitario: 1823,46 €

V. Unicos: 7997

Factores Adicionales a Considerar

» Costes regulatorios y de seguridad (mas criticos en nuclear).

Dependencia climatica y produccidn variable (solar).
» Costes de almacenamiento para gestionar intermitencia.
» Diferencias de vida util y planificacién de reemplazos.

Impacto Ambiental y Sostenibilidad: Comparando las Huellas
Ecolégicas

La nuclear no emite GEI en operacién, pero su principal reto es la gestién de residuos radiactivos a

muy largo plazo y el riesgo, aunque bajo, de accidentes con impactos severos (se citan Chernébil y
Fukushima). También cuenta la huella de la mineria de uranio y el uso de suelo para instalaciones y
residuos. Se menciona a la IAEA sobre el aumento anual global de residuos.

La solar tiene baja huella en operacién; sus impactos se concentran en la fabricacién (materiales,
quimicos y energia empleada) y el reciclaje al final de vida util. Se alude a estudios (Universidad de
Stanford) que sittian su huella de carbono de ciclo de vida por debajo de los fésiles. En uso del suelo,
las grandes plantas requieren superficie, aunque el despliegue en tejados minimiza ese impacto. En
agua, la nuclear necesita mucha para refrigeracion (tensiéon en zonas aridas), mientras que la solar
requiere poca en operacion.

En sostenibilidad, la nuclear depende de un recurso finito (uranio) y la solar de un recurso inagotable
(radiacién). El texto apunta a un enfoque de mix energético , donde coste no es el tnico criterio:
también lo son impacto ambiental y resiliencia.

Politicas Gubernamentales e Incentivos: Impulsando la Transicién
Energeética

Las politicas publicas influyen directamente en el “precio” real de nuclear y solar: feed-in tariffs (FiT) ,
créditos fiscales , deducciones, subastas de renovables, estandares de emisiones, metas de
renovables e inversion en redes y almacenamiento. También se menciona apoyo a I+D y subsidios
para nuclear de nueva generacion por seguridad y residuos. La estabilidad regulatoria se presenta
como clave para atraer inversion, junto con infraestructura de red para integrar solar y edlica, y la
cooperacion internacional para tecnologia y mejores practicas.

El Futuro de la Energia: Tendencias, Innovaciones y Perspectivas a
Largo Plazo

El texto situa el futuro en la combinacién de innovacién tecnolégica + almacenamiento + redes
inteligentes . En solar, se destacan mejoras en eficiencia y materiales como la perovskita, y el
avance de la solar térmica de concentracién en regiones de alta irradiacién. En nuclear, se citan
reactores de cuarta generacion y los reactores modulares pequefios (SMR) por flexibilidad y
fabricacién en fabrica. El almacenamiento evoluciona mas alla del ion-litio hacia baterias de flujo,
estado solido y bombeo hidroeléctrico, esenciales para integrar renovables intermitentes. Las smart
grids optimizan distribucion y respuesta a demanda. Se menciona la fusién nuclear como opcién
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potencialmente limpia e ilimitada, todavia experimental. En conjunto, se plantea que un sistema
energético sostenible y asequible dependera de un mix de tecnologias, con |+D y marcos de apoyo
coherentes.

Redaccién Ambientum



