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Hidrogeno verde en la industria: aplicaciones y
oportunidades

® Guia 2026: Hidrogeno verde. Todo sobre su infraestructura, costes y aplicaciones clave en la
descarbonizacion industrial.
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La industria pesada es responsable de una parte significativa de las emisiones globales de gases de
efecto invernadero. Sectores como el acero, el cemento o la industria quimica dependen de procesos
térmicos intensivos que, histéricamente, han utilizado combustibles fésiles. En este contexto, la
descarbonizacién industrial se presenta como uno de los mayores retos de la transicion energética
global.

Ante este desafio, el hidrégeno verde emerge como un aliado estratégico capaz de sustituir fuentes
energéticas contaminantes sin comprometer la eficiencia ni la potencia operativa. Su adopcion
posiciona a este vector energético como una de las soluciones mas prometedoras para reducir la
huella de carbono de los sectores industriales mas dificiles de abatir.
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¢ Qué es el hidrégeno verde?

El hidrégeno verde , también denominado hidrégeno renovable , es un vector energético que se
obtiene a partir de la separacion del agua en hidrégeno y oxigeno mediante un proceso de
electrélisis. La clave de su sostenibilidad reside en que la electricidad utilizada procede
exclusivamente de energias renovables , o que permite producir un combustible limpio y libre de
emisiones de carbono durante su uso.

Proceso de produccién mediante electrélisis

La electrolisis aplica una corriente eléctrica al agua para descomponerla en sus componentes
basicos. Cuando esta electricidad proviene de fuentes como la solar o la edlica, el hidrégeno
resultante se considera completamente renovable y alineado con los objetivos de la transicién
energética.

Diferencias con otros tipos de hidrégeno

Segun su origen, existen distintos tipos de hidrégeno:

 Hidrégeno gris, producido a partir de combustibles fésiles.
e Hidrégeno azul, que incorpora sistemas de captura y almacenamiento de carbono.
» Hidrégeno verde o renovable, generado sin emisiones de CO,.

De todos ellos, el hidrégeno verde es la opcidon mas sostenible y la Unica compatible con un modelo
industrial climaticamente neutro.

El papel del hidrégeno verde en la descarbonizacién industrial

La adopcidn del hidrégeno verde en la industria forma parte de una estrategia integral de transicién
energética orientada a reducir las emisiones y transformar los procesos productivos.

Sustitucion de combustibles fésiles
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El hidrégeno verde en la industria puede reemplazar al carbon, al gas natural y a otros combustibles
fosiles en multiples procesos industriales, logrando una reduccion significativa de las emisiones de
carbono y avanzando hacia una produccion mas limpia.

Solucién para sectores dificiles de electrificar

Algunos sectores industriales presentan limitaciones técnicas para una electrificacion directa debido
a sus elevadas demandas energéticas. En estos casos, el hidrégeno verde ofrece una alternativa
viable y flexible para avanzar en la descarbonizacion sin comprometer la continuidad operativa.

Aplicaciones del hidrégeno verde en la industria

El hidrégeno verde industria cuenta con un amplio abanico de aplicaciones en diferentes actividades
estratégicas:

Industria del acero

La produccién de acero es una de las principales fuentes de emisiones industriales. El uso de
hidrégeno verde como agente reductor en lugar de carbén permite disminuir de forma drastica la
huella de carbono del proceso.

Industria quimica

El hidrégeno es un insumo clave en la fabricacion de amoniaco, fertilizantes y otros productos
quimicos. Sustituir el hidrégeno convencional por hidrégeno renovable contribuye a descarbonizar
significativamente el sector.

Refinerias

Las refinerias utilizan hidrégeno en diversos procesos de conversion. La transicién hacia energia
limpia mediante hidrogeno verde mejora la sostenibilidad de estas instalaciones y reduce su impacto
ambiental.

Beneficios del hidrégeno verde para la industr ia
La integracion del hidrogeno verde industria aporta multiples ventajas:

* Reduccién de emisiones: no genera emisiones de carbono durante su uso, impulsando la
descarbonizacion industrial.

* Integracién con energias renovables: actua como sistema de almacenamiento energético,
facilitando la gestién de fuentes renovables intermitentes.

« Diversificacion energética: reduce la dependencia de combustibles fésiles y refuerza la
seguridad energética.

Principales desafios para su desarrollo

A pesar de su gran potencial, el hidrogeno verde industria enfrenta retos relevantes:
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Costes de produccién

La electrolisis continda siendo mds costosa que los procesos basados en combustibles fosiles,
aunque se espera una reduccion progresiva de costes gracias al avance tecnoldgico y a las
economias de escala.

Infraestructura de transporte y almacenamiento

El hidrogeno requiere infraestructuras especificas para su transporte y almacenamiento seguro, lo
que hace imprescindible una planificacién a largo plazo.

Disponibilidad de energias renovables

La produccién de hidrégeno renovable demanda grandes volimenes de electricidad limpia, lo que
subraya la necesidad de ampliar la capacidad renovable instalada.

Innovacién tecnolégica como motor del cambio
La innovacion es esencial para consolidar el hidrégeno verde en la industria:

* Mejora de la eficiencia y durabilidad de los electrolizadores.

» Desarrollo de nuevos sistemas de almacenamiento mas seguros.

» Aplicacion de la digitalizacién para optimizar la produccién, distribucion y consumo del
hidrégeno.

Politicas publicas y apoyo institucional
El impulso del hidrégeno verde industria cuenta con un fuerte respaldo institucional:

» Estrategias nacionales de hidrogeno alineadas con los objetivos climaticos.
* Incentivos econdmicos y subvenciones que aceleran la inversién y la adopcién tecnoldgica.

El futuro del hidrégeno verde en la industria

En las proximas décadas, el hidrégeno renovable desempefiara un papel clave en la transformacion
del sistema industrial. Se espera un crecimiento sostenido de su uso como elemento central de la
transicion energética hacia un modelo bajo en carbono.

Conclusion

El hidrégeno verde industria se consolida como una de las soluciones mas prometedoras para
avanzar en la descarbonizacién industrial. Su capacidad para proporcionar energia limpia, versatil y
sin emisiones lo convierte en un componente esencial del futuro industrial sostenible. Aunque
persisten desafios técnicos y econdmicos, el progreso tecnoldgico y el apoyo institucional seran
determinantes para su adopcién masiva y para reducir de forma efectiva las emisiones globales.
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