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Accesos flexibles: una propuesta para desbloquear la
electrificacion industrial en Espana - Energética 21

® Tres modalidades de acceso flexible (Tipo 0+, 1 y 2) liberan capacidad en las redes de distribucion y
permiten la conexion inmediata de la industria y el almacenamiento sin esperar a los refuerzos de 2030.
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Accesos flexibles: una propuesta para desbloquear la electrificacion industrial en Espaiia.
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Tres modalidades de acceso flexible (Tipo 0+, 1y 2) liberan capacidad en las redes de distribucion y
permiten la conexion inmediata de la industria y el almacenamiento sin esperar a los refuerzos de
2030.

La transicion energética avanza a un ritmo acelerado, pero las redes de distribucion espafiolas no
estan consiguiendo acompafar ese movimiento. En los ultimos anos, la electrificacién de la
industria, el despliegue del almacenamiento, la produccién de energias renovables y la expansion de
la movilidad eléctrica se han encontrado con un obstaculo comun: la falta de capacidad para
conectarse a la red. Entre 2020 y 2024 se rechazaron 102,4 GW de solicitudes de acceso en
distribucion, de los cuales 32,8 GW correspondian a la industria. Hoy, el 82,4% de las subestaciones
del pais no dispone de capacidad firme disponible. Mientras tanto, Espafia se ha fijado objetivos de
electrificacion muy ambiciosos, desde una reduccion de 7 Mt de emisiones industriales hasta 2030,
hasta una cuota del 74% de RFNBOs sobre el hidrégeno utilizado por la industria. Los numeros no
cuadran: la demanda quiere electrificarse, pero la red no tiene capacidad.

En este contexto, ENTRA Agregacién y Flexibilidad ha disefiado una propuesta integral de accesos
flexibles Tipo 0+, Tipo 1y Tipo 2 que permite liberar capacidad real antes de que lleguen los
refuerzos de red previstos para el periodo 2026—-2030. El planteamiento busca aportar reglas claras,
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tecnologia madura y mecanismos de control simples para que la industria pueda conectarse sin
esperar a nuevas infraestructuras.

Un cuello de botella que exige soluciones inmediatas

Espafa prevé invertir hasta 18.750 millones de euros en distribucion entre 2026 y 2030, pero la
incertidumbre administrativa hace dificil anticipar cuando estaran disponibles esos refuerzos.
Mientras tanto, la industria, el almacenamiento y los huevos consumos eléctricos —particularmente
los RFNBOs y los vehiculos eléctricos— necesitan conectarse ahora. La alternativa pasa por un
modelo de acceso mas flexible, que ya se aplica con éxito en Reino Unido, Alemania, Paises Bajos,
Francia o Suecia. En estos paises, la combinacion de control local, limitacion dinamica y patrones
horarios ha permitido aumentar la capacidad util de la red hasta en un 40%, sin comprometer su
seguridad. La propuesta de ENTRA se articula en torno a tres tipos de conexién complementarios,
disefiados para responder a distintas realidades operativas y necesidades de la red.

Tipo 0+: flexibilidad programada y despliegue inmediato

El Tipo 0+ representa una evolucion simplificada y realista del modelo planteado inicialmente por los
distribuidores. Su disefio permite implantarse desde 2026 y se basa en un unico punto de conexién
que combina potencia firme y flexible, evitando asi la necesidad de duplicar acometidas o instalar
posiciones dedicadas en subestacién. En media tensidn, incorpora un sistema de control local
programable mediante tecnologia comercial —como PLC o relés de corte— supervisado por un
organismo de control autorizado, mientras que en baja tension apuesta por un esquema de control
ex post que aplica penalizaciones en caso de incumplimiento.

El corazén del modelo es un patron de consumo estacional, ajustado a la disponibilidad de
generacion renovable, que permite hasta 6.717 horas de consumo al afio, equivalentes al 67,4% del
total. Ademas, el distribuidor puede ajustar un pequefio porcentaje de horas segun la congestion
especifica de cada zona. Con este enfoque, la industria puede disponer de potencia flexible con
certidumbre horaria y con un marco operativo sencillo y seguro.

Tipo 1: flexibilidad para contingencias N-1

El Tipo 1 introduce flexibilidad asociada a situaciones de indisponibilidad en la red, pero ENTRA
propone una serie de ajustes que lo convierten en una opcion viable y eficiente. Entre ellos se incluye
su aplicacion a conexiones iguales o superiores a 1 kV, la eliminacion de la obligacion de disponer de
una posicion dedicada en subestacion y la centralizacion del control en el propio distribuidor
mediante un dispositivo ubicado en el punto de conexion. El criterio de desconexion se basa en el
principio LIFO, lo que significa que la ultima instalacién en obtener acceso flexible serd la primera en
ser interrumpida en caso de contingencia. Para asegurar la consistencia técnica, este modelo
requiere también una metodologia clara para determinar la afeccion al transporte y el nivel de
potencia flexible admisible en cada nudo. Con estas mejoras, el Tipo 1 se convierte en una
herramienta util para dar entrada a nuevas demandas sin comprometer la seguridad del sistema
eléctrico, y aporta flexibilidad operativa en escenarios donde la capacidad firme esta limitada.

Tipo 2: flexibilidad completa y dindmica en tiempo real
El Tipo 2 es la modalidad mas avanzada del modelo disefiado por ENTRA. Propone un sistema de
flexibilidad dinamica en el que el distribuidor publica consignas en D-1 y las actualiza a lo largo del
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dia, generalmente en intervalos de quince minutos. En baja tensidn, la ejecucién de estas consignas
se realiza a través de agregadores independientes o comercializadoras, que asumen la
responsabilidad sobre su cumplimiento. En media tension, los clientes con potencias contratadas
superiores a 1 MW quedan sujetos al telecontrol directo del distribuidor, mientras que los de menor
potencia operan a través de agregadores. Este enfoque se inspira en los Dynamic Operating
Envelopes implantados en Australia y Nueva Zelanda y anticipa un escenario en el que la flexibilidad
se integra de forma natural con los futuros mercados locales de flexibilidad, favoreciendo la
optimizacion continua de la red y una utilizaciéon mas eficiente de sus capacidades.

La demanda: un recurso flexible por naturaleza

Gran parte de la demanda que pretende conectarse a la red dispone de un grado significativo de
flexibilidad intrinseca que la hace especialmente adecuada para estos modelos. El almacenamiento
detras del contador ofrece ventanas operativas que pueden oscilar entre 2 y 12 horas, segun la
tecnologia; la produccion de RFNBOs esta regulatoriamente limitada a menos de 5.000 horas
anuales, lo que la convierte en un consumo modulable; las flotas de vehiculos eléctricos permiten
adaptaciones horarias sin afectar a la operativa; y muchos procesos industriales tipo batch pueden
reorganizarse sin pérdida de productividad. Aprovechar estas caracteristicas no solo es razonable,
sino esencial para fomentar un uso eficiente de las redes existentes e incrementar las inversiones en
redes de manera 6ptima.

Un enfoque alineado con Europa y validado por estudios independientes

La propuesta de ENTRA se alinea plenamente con el marco regulatorio y técnico europeo. Responde
a los principios de la Directiva (UE) 2024/1711, que impulsa la integracién de recursos flexibles en
los sistemas eléctricos. También se nutre de la experiencia de paises que ya han desplegado
modelos avanzados de flexibilidad y redes inteligentes con resultados positivos. A este respaldo
internacional se suman las conclusiones de estudios elaborados por EY y el lIT de la Universidad
Pontificia de Comillas, que estiman que la adopcidn generalizada de conexiones flexibles permitiria
retrasar un afio el plan de inversiones en distribucién y reducir hasta en un 16% la inversion necesaria
hasta 2030, demostrando su potencial para mejorar la eficiencia del sistema.

El siguiente paso: un marco comun para las conexiones flexibles

Para que esta propuesta pueda consolidarse como un estandar operativo en todo el sistema
eléctrico, ENTRA plantea la creacion de un grupo de trabajo especifico que permita fijar criterios
homogéneos y aplicables a nivel nacional. Este espacio deberia abordar, de manera coordinada,
aspectos como la definicién de los umbrales de capacidad y las sefiales de activacién asociadas a
cada tipo de conexion, la estructura de peajes y posibles descuentos vinculados a la flexibilidad, asi
como un régimen claro de penalizaciones acompafiado de métricas de calidad como TIEPI-flex o
NIEPI-flex que garanticen transparencia y trazabilidad. También seria imprescindible establecer
reglas comunes de comunicacion entre los distribuidores, los agregadores y los futuros mercados
locales de flexibilidad, de modo que todos los actores operen bajo un marco coherente, interoperable
y orientado a maximizar la eficiencia de la red.

Del patrén fijo a la flexibilidad gestionada
Espafia ya dispone del conocimiento técnico, la tecnologia y el respaldo regulatorio necesario para
desplegar conexiones flexibles de forma masiva. La propuesta de ENTRA, con los Tipos 0+, 1y 2,
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ofrece una hoja de ruta realista para liberar capacidad desde 2026, impulsar la electrificacion
industrial y avanzar hacia un sistema eléctrico mas dinamico, eficiente y resiliente. La flexibilidad no
es un complemento: es la llave para convertir la red en un habilitador del crecimiento industrial y
energético del pais.
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