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Mercados

La proxima revolucion industrial sera ademas de eléctrica,
gestionada por agentes de IA

@ Su funcidn sera coordinar activos como baterias, autoconsumo, consumos flexibles, almacenamiento
térmico y exposicion al mercado, teniendo en cuenta tanto las sefiales econdémicas como las limitaciones
reales de cada proceso industrial

La préxima revolucién industrial sera ademas de eléctrica, gestionada por agentes de 1A
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La electrificacion, el autoconsumo, las baterias, los PPA y la volatilidad de los mercados estan
transformando la gestién de la energia industrial. En este nuevo entorno, los agentes de |A, apoyados
en previsiones fiables y modelos avanzados, seran clave para optimizar costes, flexibilidad,
inversiones y competitividad.

La descarbonizacién multiplica la complejidad de la gestidn de la energia en la
industria

La descarbonizacién industrial ya ha comenzado. La electrificacion de procesos, el crecimiento del
autoconsumo fotovoltaico , la incorporacion de baterias, el almacenamiento térmico, la flexibilidad
de la demanda y la exposicion a mercados eléctricos cada vez mas volatiles estan transformando la
forma en que las industrias consumen, compran y gestionan la energia.

Durante décadas, para muchas empresas industriales la energia fue un coste relevante, pero
relativamente estable y predecible. Ese contexto ha cambiado. La Agencia Internacional de la Energia
(IEA) identifica la electrificacién creciente, la expansién de los sistemas eléctricos y el aumento de
las tecnologias de generacién dependientes de la meteorologia como algunas de las grandes
tendencias que estan impactando el sector eléctrico.
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Esta transformacion esta introduciendo una complejidad operativa inédita. Una misma instalacion
industrial puede combinar generacion fotovoltaica , baterias , almacenamiento térmico , consumos
parcialmente flexibles, contratos PPA , exposicidn al mercado spot, procesos electrificados y, en
algunos sectores, la convivencia de electricidad, gas, calor industrial o nuevos vectores energéticos
como el hidrégeno . El resultado es un espacio de decisién cada vez mas amplio, en el que las
decisiones sobre la energia ya no pueden analizarse de forma aislada.

Mercados mas volatiles y precios negativos

La volatilidad de los mercados eléctricos es uno de los factores que mas esta acelerando esta
transformacion. ACER, la Agencia de la Unidn Europea para la Cooperacion de los Reguladores de la
Energia, sefiala que el aumento de precios muy bajos y negativos observado en 2023 se intensifico
en 2024y 2025, y que en el 70% de los dias las variaciones intradiarias de los precios eléctricos
alcanzaron los 50 €/MWh o mds. Segun datos de AleaSoft Energy Forecasting, el spread promedio
de los precios horarios del mercado diario de electricidad en Espafia alcanzé los 98,44 €/MWh en
2025, los 124,13 €/MWh en Alemania y los 89,73 €/MWh en Francia.

También han aumentado el nimero de horas con precios negativos. Aunque todavia no son
dominantes en la mayoria de mercados, estan aumentando en varias regiones. Estos episodios
suelen reflejar una falta de flexibilidad en la oferta o la demanda, especialmente en momentos de
baja demanda eléctrica y alta generacion renovable.

Para la industria, este nuevo entorno plantea preguntas cada vez mas complejas. Cuando cargar una
bateria, cuando desplazar un consumo, cuando vender excedentes, cuando consumir electricidad en
lugar de gas o cuando participar en servicios de flexibilidad son decisiones que dependen de precios,
previsiones, restricciones técnicas, contratos, necesidades de produccién y objetivos de emisiones.
La optimizacién energética basada Unicamente en decisiones manuales empieza a ser insuficiente
en instalaciones con multiples activos, exposicidn horaria al mercado y objetivos simultaneos de
coste, competitividad, emisiones y continuidad operativa.

Agentes de IA como copilotos en decisiones sobre energia

En este contexto, los agentes de inteligencia artificial especializados en energia estan llamados a
desempefiar un papel creciente. En la mayoria de los casos no se trata de sistemas auténomos que
sustituyan por completo la decisidon humana, sino de herramientas supervisadas capaces de analizar
grandes volumenes de datos, anticipar escenarios, evaluar restricciones y proponer decisiones
operativas mas eficientes.

Estos agentes podran actuar como copilotos para la gestidon de la energia en la industria. Su funcién
sera coordinar activos como baterias, autoconsumo, consumos flexibles, almacenamiento térmico y
exposicion al mercado, teniendo en cuenta tanto las sefiales econémicas como las limitaciones
reales de cada proceso industrial.

La inteligencia artificial puede ayudar a optimizar sistemas energéticos complejos, mejorar la
produccidn, reducir costes, aumentar la eficiencia, mejorar la disponibilidad operativa, reducir
emisiones y reforzar la seguridad. También destacan aplicaciones en sistemas eléctricos,
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mantenimiento predictivo, integracion de renovables, eficiencia industrial y previsién meteoroldgica
aplicada a la operacion energética.

El potencial econémico puede ser significativo. La IEA ha llegado a estimar que la optimizacion de
procesos mediante IA podria reducir los costes energéticos entre 3 y 10 puntos porcentuales en
industrias intensivas en energia, siempre que se superen barreras como la falta de capacidades
digitales, la fragmentacién de datos y los riesgos de ciberseguridad.

La IA no elimina las restricciones industriales

La aplicacion de inteligencia artificial en la gestidn de la energia industrial no debe interpretarse
como una automatizacion sin limites. No todas las cargas son desplazables y no todos los procesos
pueden detenerse o modificarse en funcion del precio eléctrico. En la industria existen restricciones
de produccion, calidad, temperatura, rampas técnicas, mantenimiento, turnos, penalizaciones
contractuales y costes de oportunidad.

Por ello, los agentes IA de energia deberan integrarse con el conocimiento operativo de cada
instalacion. La optimizacion no puede limitarse a buscar las horas con los precios mas bajos del
mercado eléctrico, debe respetar las condiciones fisicas, productivas y comerciales de la planta. En
muchos casos, el valor de estos sistemas estara precisamente en encontrar el equilibrio entre ahorro
en energia, estabilidad operativa, reduccién de emisiones y cumplimiento de los compromisos de
produccion.

La Comisién Europea también ha situado la digitalizacién y la inteligencia artificial como piezas
relevantes para el sistema energético del futuro. En 2025 abrié consultas para preparar una hoja de
ruta estratégica sobre digitalizacion e IA en el sector de la energia, incluyendo tanto las
oportunidades de estas tecnologias como la necesidad de salvaguardas ante su despliegue a gran
escala.

Las previsiones de energia seran una pieza critica

Uno de los elementos mds importantes de esta transformacién sera la calidad de las previsiones de
energia . Un agente IA para la gestion de la energia solo sera tan bueno como las previsiones sobre
las que tome decisiones. Si las previsiones de precios, demanda, generacion renovable o
disponibilidad de activos son deficientes, las decisiones recomendadas también lo seran.

La gestion de energia industrial requerira combinar previsiones de distintos horizontes temporales.
Las previsiones de corto y medio plazo seran esenciales para operar baterias, desplazar consumos,
gestionar excedentes, optimizar compras en mercado o ajustar coberturas. Las previsiones horarias
de largo plazo seran necesarias para evaluar inversiones en electrificacion, baterias, almacenamiento
térmico, PPA o estrategias de flexibilidad.

En este sentido, los agentes de IA no sustituyen a las previsiones especializadas de energia. Al
contrario, las hace mds importantes. La combinacion de previsiones horarias, modelado
probabilistico, andlisis de mercados eléctricos y optimizacién de almacenamiento y flexibilidad sera
una de las grandes ventajas competitivas de la préxima década.
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De la ventaja tecnolégica a la necesidad estratégica

Europa afronta uno de los mayores retos industriales de su historia reciente: descarbonizar su
economia sin perder competitividad global. Para lograrlo, no bastara con desplegar nuevas
tecnologias de energia. También serd necesario gestionar de forma inteligente la complejidad que
esas tecnologias introducen en la operacion diaria de las empresas.

Las industrias que antes integren agentes |A de energia, previsiones de calidad y sistemas de
optimizacidn supervisada estaran mejor preparadas para reducir costes, limitar su exposicion a la
volatilidad, mejorar la rentabilidad de sus inversiones, reducir emisiones y aumentar la bancabilidad
de sus proyectos de energia.

La préxima gran transformacion industrial no dependerd unicamente de electrificar procesos o
instalar mas renovables y baterias. Dependera también de la capacidad de convertir millones de
datos y miles de decisiones sobre energia en estrategias operativas coherentes, eficientes y
alineadas con los objetivos econémicos y climaticos de cada empresa. En ese nuevo escenario, la
inteligencia artificial aplicada a la energia dejara de ser una ventaja tecnoldgica para convertirse en
una necesidad estratégica.

El papel de las previsiones y los modelos avanzados

Para que los agentes de IA aplicados a la gestidn de la energia industrial puedan aportar valor real,
sera clave contar con previsiones flables, modelos robustos y una comprension profunda de los
mercados energéticos. La optimizacion de baterias, consumos flexibles, autoconsumo, contratos
PPA o estrategias de cobertura no puede basarse unicamente en automatismos, sino en previsiones
horarias de calidad, escenarios probabilisticos y modelos capaces de integrar restricciones técnicas,
econdmicas y operativas.

AleaSoft Energy Forecasting esta colaborando con grandes consumidores , industrias
electrointensivas , promotores y empresas de energia en el disefio y andlisis de estrategias de
optimizacion energética. Estos trabajos combinan previsiones horarias de precios de largo plazo,
previsiones de corto y medio plazo, analisis de ingresos multimercado, simulaciéon de baterias,
modelizacién de flexibilidad y evaluacion de escenarios para apoyar decisiones de inversion sélidas y
bancables.

El objetivo es ayudar a las empresas a capturar el valor econémico de la nueva gestidn energética:
reducir costes, optimizar inversiones en almacenamiento y electrificacion, limitar la exposicién a la
volatilidad de los mercados y mejorar la competitividad en un entorno cada vez mas complejo.

El proximo 21 de mayo de 2026, AleaSoft Energy Forecasting celebrard la edicion nimero 66 de su
serie de webinars mensuales que en esta ocasion contara con la participacion de Alejandro Diego
Rosell para analizar las perspectivas y oportunidades del almacenamiento de energia 'y su
hibridacion con energias renovables.

Fuente: AleaSoft Energy Forecasting .




