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El secreto de Theodora: o como producir calor, frio y electricidad con el Sol

Energias Renovables J el periodismo de las energias limpias. [ El secreto de Theodora: o como producir calor

https://www.energias-renovables.com/termosolar/el-secreto-de-theodora-o-c-mo-20261022
Antonio Barrero F. Jueves, 22 octubre 2026

Los investigadores José Luis Endrino Armenteros y Francisco de Paula Montero Chacoén, de la
Universidad Loyola, lideran un grupo de cientificos que esta trabajando en la identificacion de
soluciones para las "diferentes etapas del aprovechamiento de la energia solar, desde su captaciény
almacenamiento en forma de calor hasta su transferencia y transformacion en electricidad". Lo estan
haciendo en el marco del proyecto Theodora, que ya ha alumbrado "una serie de avances cientificos
[los tres arriba sefialados] y una solicitud de modelo de utilidad vinculada al desarrollo de un sistema
propio para caracterizar nanofluidos". Theodora (Thermal Energy Storage and Materials Design for
Solar-Driven Trigeneration), proyecto financiado por la Agencia Estatal de Investigacién, aborda su
objetivo a distintas escalas (desde las propiedades de los materiales hasta su posible integracién en
componentes y sistemas energéticos) para identificar "materiales y sistemas" que capteny
aprovechen mejor la energia solar.

Transformar el calor solar en electricidad

Uno de los trabajos, publicado en 2025 en la prestigiosa revista cientifica Dyna, analiza dos
recubrimientos aplicados a un colector solar conectado a un sistema capaz de transformar calor en
electricidad. La simulacién, realizada con datos meteoroldgicos de Dos Hermanas, muestra que uno
de los recubrimientos estudiados, denominado NFT, ofrece un rendimiento superior al Pyromark en
las condiciones analizadas. El trabajo también estudia como el envejecimiento de estos materiales
puede afectar progresivamente a su capacidad para captar la radiacién solar y, con ello, al
rendimiento energético del sistema.

Otra de las lineas ha estudiado materiales basados en cemento como alternativa para almacenar
energia térmica. El trabajo publicado en Journal of Physics: Conference Series compara mediante
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simulacién el comportamiento del hormigdn convencional con una formulacién que incorpora
nanoparticulas de didxido de silicio.

Los resultados indican -avanzan desde la Universidad Loyola- que "la incorporacion de estas
nanoparticulas puede aumentar la capacidad del material para almacenar calor y modificar la forma
en que responde a los cambios de temperatura".

El estudio -continda Loyola- aporta asi informacion "para el disefio de futuros sistemas de
almacenamiento térmico, aunque los resultados proceden de una evaluacion numérica que debera
complementarse con validacion experimental".

Nanofluidos para transportar mejor el calor

Theodora ha investigado ademas los nanofluidos, liquidos que incorporan particulas de tamafo
nanomeétrico para modificar algunas de sus propiedades. Un estudio de U. A. Muhammad y José Luis
Endrino, publicado en Frontiers in Materials , analiza cémo distintos aditivos pueden mejorar el
comportamiento de estos fluidos. Segun la U. Loyola, los resultados ayudan a determinar qué
formulaciones pueden resultar mas adecuadas para favorecer la transferencia de calor en futuros
sistemas energéticos.

Esta linea de investigacion también ha dado lugar a una solicitud de modelo de utilidad, presentada
por la Fundacion Universidad Loyola en febrero de 2026 y publicada por la Oficina Espafiola de
Patentes y Marcas en julio con el numero ES 1 330 507 U.

El denominado Sistema de ensayo para la evaluacion de nanofluidos "permite estudiar
simultaneamente -explican desde Loyola- las propiedades térmicas y Opticas de estos materiales
mientras circulan por un circuito cerrado y en condiciones controladas”.

El dispositivo incorpora sensores y sistemas de medicion que permiten modificar las condiciones del
flujo y observar como cambia el comportamiento del fluido. De esta forma, facilita ensayos mas
préximos a las condiciones en las que estos materiales podrian utilizarse posteriormente en
aplicaciones energéticas.

Una linea de investigacién con posible continuidad

Los resultados obtenidos permiten avanzar en tres elementos complementarios de los sistemas
solares: captar la radiacion, almacenar la energia térmica y transportarla de manera eficiente. La
Universidad Loyola adelanta en todo caso que "no suponen todavia la validacién de un sistema
completo de trigeneracion, pero -matiza- proporcionan conocimiento y herramientas para continuar
desarrollando sus distintos componentes".

El equipo investigador esta pendiente ademas de la resolucion de una propuesta de colaboracion
con Filipinas que, en caso de obtener financiacion, permitiria estudiar el comportamiento de estas
soluciones en condiciones ambientales de humedad extrema y ampliar asi el conocimiento obtenido
durante Theodora.

La investigacion es parte del proyecto PID2021-1287270B-100, financiado por el Ministerio de
Ciencia, Innovacién y Universidades, Agencia Estatal de Investigacion y Fondo Europeo de Desarrollo
Regional de la Union Europea.
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[Pie de foto: en la imagen, algunos de los investigadores implicados en el proyecto. De izquierda a
derecha, José Luis Endrino Armenteros, responsable del proyecto; José Roberto Borrueco Mufioz; y
Daniel Silvestre Engelhardt Guerrero].




