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Cientificos reducen hasta diez veces el uso de plata en células
solares TOPCon

® Investigadores del Instituto Fraunhofer de Sistemas de Energia Solar ISE han reducido el consumo de plata
en células TOPCon hasta 1,1 miligramos por vatio pic...
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Cientificos del Instituto Fraunhofer de Sistemas de Energia Solar ISE han logrado reducir de forma
significativa el consumo de plata en células solares TOPCon , alcanzando apenas 1,1 miligramos por
vatio pico, frente a los actuales 10 a 12 miligramos que requiere esta tecnologia.

El avance se ha conseguido mediante un proceso de metalizacion en linea basado en
electrodeposicién , probado en sistemas piloto desarrollados por RENA Technologies GmbH. La
técnica combina la estructuracion con laser UV ultracorto con la deposicion electroquimica de niquel,
cobre y plata, lo que ha permitido fabricar células solares TOPCon de tamafio M10 con una eficiencia
del 24%.

Actualmente, las células TOPCon presentan un mayor consumo de plata en comparacién con
tecnologias como PERC, lo que genera presion sobre los costes para los fabricantes. Aunque
tecnologias como las células de heterounién de silicio o IBC ya emplean con éxito contactos de
plata-cobre o cobre puro, la metalizacién con cobre impreso en TOPCon sigue en fase de pruebas, a
pesar de que este tipo de célula es el mas producido en la actualidad y uno de los que mas plata
consume.
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Segun los investigadores, los contactos de cobre electrodepositado podrian sustituir casi por
completo el uso de plata en estas células. En este proceso, el niquel actua como barrera de difusion
para evitar la migracion del cobre al interior de la célula, mientras que el cobre se encarga de la
conduccién eléctrica. La plata, por su parte, se mantiene en cantidades minimas como proteccién
frente a la oxidacién.

“El proceso de galvanoplastia de niquel/cobre podria consolidarse en el mercado fotovoltaico en un
plazo de dos a tres afios”, afirma Sven Kluska, jefe del grupo de procesos electroquimicos del
Fraunhofer ISE, quien sefiala que esta solucién ofreceria ventajas a los fabricantes, aunque implicaria
inversiones iniciales para integrar equipos de galvanoplastia en las lineas de produccion.

En colaboraciéon con RENA Technologies, los investigadores validaron esta tecnologia en los
proyectos “EURO” y “SHINE PV”, demostrando su viabilidad técnica y su potencial para la
implementacién a escala industrial. En estos ensayos, se metalizaron varios lotes de células solares
M10 TOPCon en un sistema de electrodeposicién en linea, alcanzando eficiencias del 24%, en linea
con las obtenidas mediante el proceso convencional de serigrafia con contactos de plata.

Ademas, el equipo verificoé el cumplimiento de parametros clave como la baja resistencia de contacto
y altos factores de llenado, logrando un factor de llenado del 82,1 + 0,3% en un lote de 186 células
solares. Los médulos fabricados con estas células también demostraron una elevada estabilidad en
pruebas de degradacion conforme a la norma IEC61215.
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