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Cambio Climatico

Energia Nuclear y Soluciones Climaticas: La Respuesta
Actual

® La energia nuclear es clave para la descarbonizacion. La fision genera electricidad constante 24/7 sin emitir
gases de efecto invernadero.
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La energia nuclear se consolida como un pilar estratégico en la descarbonizacién global gracias a su
minima huella de carbono. Su funcionamiento se basa en la fisién nuclear, proceso donde el nicleo
de atomos de uranio se divide, liberando una ingente cantidad de calor. Este flujo térmico genera el
vapor necesario para impulsar turbinas que, conectadas a generadores, producen electricidad de
forma constante. A diferencia de las plantas que dependen de combustibles fésiles, las centrales
nucleares operan sin emitir gases de efecto invernadero, posicionandose como una alternativa
técnica viable para combatir el calentamiento global sin comprometer el suministro eléctrico.

Los reactores nucleares incorporan multiples sistemas de seguridad: barras de control que absorben
neutrones para regular la reaccion y estructuras de contencidn robustas para evitar liberaciones
radiactivas. La gestién de residuos radiactivos es un elemento central, con estrategias como el
almacenamiento geolégico profundo .

La tecnologia ha evolucionado: los reactores de tercera y cuarta generacién afiaden mejoras en
seguridad, eficiencia y gestién de residuos ; los de cuarta generacién buscan mayor sostenibilidad
mediante combustibles mas eficientes y menor produccion de residuos. En clave climatica, la
nuclear aporta electricidad constante y fiable (energia de base), complementando renovables
intermitentes como solar y eélica . Ademas, contribuye a la reduccion de CO, y a la seguridad
energética al diversificar el mix y reducir dependencia de combustibles fésiles importados.
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Se subraya la importancia de la I+D (reactores mds seguros y eficientes, reprocesamiento del
combustible) y se menciona la fusién nuclear como promesa a largo plazo, aln experimental. La
integracion de la nuclear exige planificacion y regulacién rigurosa, gestidn responsable de residuos 'y
transparencia para favorecer la aceptacion publica. Sus desafios (coste y complejidad de
construccion, residuos a largo plazo) no desaparecen, pero se plantean como abordables con
avances y buenas practicas.

Contenido del articulo
Toggle

e Funcionamiento Detallado de las Centrales Nucleares: Procesos y Componentes Clave
* Aplicaciones Practicas de la Energia Nuclear en la Descarbonizacion: Generacidn de
Electricidad y Mas Alla
o Generacion de Electricidad Nuclear: Una Fuente Fiable y Baja en Carbono
o Aplicaciones Mas Alla de la Electricidad: Calor Industrial y Procesos Energéticos
o Gestion de Residuos Nucleares y Avances Tecnoldgicos
e Optimizaciény Futuro de la Energia Nuclear como Solucion Climatica: Desafios y Avances
Tecnolégicos

Funcionamiento Detallado de las Centrales Nucleares: Procesos y
Componentes Clave

El funcionamiento de una central nuclear se basa en la fisién controlada para producir calor y
convertirlo en electricidad. En el reactor, los neutrones dividen &tomos de uranio-235 (habitualmente
uranio enriquecido ), liberando mds neutrones y calor. Las barras de control (boro o cadmio) regulan
la velocidad de la reaccién al absorber neutrones.

El calor se transfiere a un circuito primario de agua, que alcanza temperaturas elevadas (aprox. 325—
350 °C) y llega al generador de vapor . Alli, sin mezclarse ambos circuitos, el calor del primario
convierte agua del circuito secundario en vapor a alta presién, reduciendo el riesgo de
contaminacion radiactiva.

El vapor mueve una turbina, que acciona un generador eléctrico ; la electricidad se envia a la red.
Tras la turbina, el vapor se condensa en un condensador mediante un sistema de refrigeracién (agua
de rio/lago/mar o torres de refrigeracion ) y el agua retorna al generador de vapor, cerrando el ciclo.

La seguridad se apoya en varias barreras: revestimiento del combustible , recipiente del reactor y
estructura de contencién (hormigén armado), ademas de sistemas redundantes y refrigeracién de
emergencia . En residuos, se distingue por nivel de radiactividad: el combustible gastado se
almacena primero en piscinas de enfriamiento y, tras etapas de tratamiento, se contempla el
almacenamiento geolégico profundo para aislarlo durante miles de afios.

Aplicaciones Practicas de la Energia Nuclear en la
Descarbonizacién: Generacién de Electricidad y Mas Alla
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Generacion de Electricidad Nuclear: Una Fuente Fiable y Baja en Carbono

La nuclear aporta electricidad de carga base con bajas emisiones : no emite CO, directamente en
operacion y su huella de carbono de ciclo de vida (mineria, construccion, gestion de residuos) se
describe como comparable a eélica y solar, y muy inferior a los combustibles fésiles. Su ventaja
diferencial es la fiabilidad : produccién continua 24/7 , Gtil para la estabilidad de la red a medida que
crece la penetracién renovable. Se mencionan desarrollos como reactores de cuarta generacién,
orientados a mayor seguridad intrinseca, mejor uso del combustible y potencial de consumir
residuos existentes.

Aplicaciones Mas Alla de la Electricidad: Calor Industrial y Procesos Energéticos

El calor nuclear puede emplearse en procesos industriales de alta temperatura: produccién de
hidrégeno , desalinizacién y fabricacion de materiales, ademas de calefaccién urbana . Se destaca el
interés por el hidrégeno verde (vector clave para descarbonizar sectores dificiles de electrificar, como
transporte pesado e industria), donde la nuclear podria suministrar electricidad y/o calor para
electrélisis , reduciendo emisiones en industrias como la siderargica y la cementera .

Gestién de Residuos Nucleares y Avances Tecnolégicos

La gestidn de residuos sigue siendo un punto critico. Se describe el almacenamiento seguro
temporal y la necesidad de soluciones de almacenamiento geoldgico profundo a largo plazo. La
investigacion en reprocesamiento busca recuperar materiales valiosos, reducir volumen y toxicidad, y
mejorar la eficiencia del uso de uranio. También se citan reactores reproductores que podrian
generar combustible a partir de residuos existentes, reforzando una gestion mas sostenible del ciclo
del combustible.

Optimizacion y Futuro de la Energia Nuclear como Solucion
Climatica: Desafios y Avances Tecnolégicos

La optimizacién pasa por mejorar plantas existentes y desplegar nuevas tecnologias. El gran reto
continda siendo la gestion de residuos radiactivos (peligrosidad durante miles de afios), con lineas
de trabajo en reprocesamiento mas eficiente, almacenamiento geoldgico profundo y disefios de
nueva generacion que minimicen residuos y aumenten la seguridad.

Se destacan dos frentes tecnoldgicos:

» Reactores Modulares Pequefios (SMR): menor potencia (se menciona <300 MW), con ventajas
de menor inversién inicial, flexibilidad de ubicacion y mejoras de seguridad por disefio; utiles
para complementar renovables o cubrir demandas mas pequefas.

 Fusién nuclear: distinta de la fisién, intenta replicar el proceso del Sol; sigue en fase
experimental, con proyectos como ITER para demostrar viabilidad cientifica y tecnoldgica.

Ademas, se menciona la mejora de eficiencia operativa mediante control y monitorizacién avanzados
, optimizacién de ciclos de combustible y el aprovechamiento del calor residual (desalinizacion o
hidrégeno), junto con avances en materiales para mayor durabilidad.
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El futuro también depende de la aceptacién publica, la transparencia y marcos regulatorios soélidos,
con protocolos de seguridad estrictos y una inversion sostenida en |1+D para abordar desafios

técnicos y sociales.

Redaccién Ambientum



