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El proyecto HEDERA avanza en el desarrollo de
electrolizadores PEM mas eficientes y duraderos para
hidrogeno renovable - Energética 21

® E1 ITE desarrolla nuevos electrodos y modelos de degradacion para operar con renovables variables,
reducir costes y alargar la vida util de los equipos de electrodlisis.
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El proyecto HEDERA avanza en el desarrollo de electrolizadores. PEM mas eficientes y duraderos para hidrégeno renovable.
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El proyecto HEDERA , liderado por el Instituto Tecnoldgico de la Energia (ITE) y financiado por
IVACE+i con fondos FEDER, ha alcanzado su fase intermedia con avances relevantes en el desarrollo
de tecnologias para la produccién de hidrégeno renovable , centradas en mejorar la eficiencia y
durabilidad de los electrolizadores.

La iniciativa aborda uno de los principales retos del hidrégeno verde: lograr que los sistemas de
electrdlisis puedan operar de forma eficiente y competitiva en entornos con alta penetracién de
energia solar y eélica, caracterizados por una elevada variabilidad en la generacion.

Uno de los ejes principales del proyecto es el desarrollo de nuevos electrodos para electrolizadores
PEM (Proton Exchange Membrane) , una tecnologia que destaca por su capacidad de producir
hidrogeno de alta pureza y su compatibilidad con fuentes renovables, aunque presenta actualmente
limitaciones en coste y durabilidad.

Los trabajos se centran en la formulacidon de materiales a partir de ensayos experimentales y
caracterizacion en laboratorio , con el objetivo de identificar combinaciones que reduzcan la
degradacion del sistema. Entre las lineas prioritarias se incluyen:
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* Reduccién del uso de materiales criticos
* Mejora de la eficiencia electroquimica
e Minimizacién del desgaste en condiciones reales de operacion

El objetivo es consolidar soluciones que permitan extender la vida util de los electrolizadores sin
comprometer su rendimiento econémico.

Articulo sugerido:
El ITE, como centro tecnolégico de la energia, trabaja en el pasaporte de baterias: el reto europeo

El pasaporte de producto de las baterias sera una herramienta clave para habilitar y acelerar la
transicion hacia nuevos modelos circulares que maximicen la eficiencia en la implementacién de
soluciones de almacenamiento energético.

Modelizacién avanzada para operacién con renovables

En paralelo, el proyecto ha desarrollado un modelo de comportamiento del electrolizador PEM,
disefiado para analizar el impacto de operar bajo regimenes variables de intensidad, tipicos de
sistemas con integracion renovable.

Este modelo, practicamente finalizado, incorporara algoritmos especificos para cuantificar la
degradacién en funcién de distintos escenarios operativos, permitiendo definir estrategias de
operacién que optimicen el equilibrio entre eficiencia, vida Gtil y coste .

El enfoque combina conocimiento electroquimico con una visién de operacién real en planta, con el
objetivo de traducir la complejidad del comportamiento de los sistemas PEM en reglas practicas de
operacién aplicables a proyectos industriales.

Durante esta fase, HEDERA ha intensificado la colaboracién con empresas para validar los
desarrollos en condiciones proximas a la operacion real. Las lineas de trabajo incluyen:

» Ensayos de materiales en configuraciones de monocelda
» Evaluacion del potencial de escalado industrial
e Aplicacion del modelo digital a distintos perfiles de generacién y consumo

Los resultados obtenidos confirman que la operacion de electrolizadores en entornos renovables
introduce variaciones de intensidad que impactan directamente en la degradacién de los equipos, lo
que refuerza la necesidad de estrategias de control avanzadas.

El proyecto se orienta a trasladar estos avances a soluciones que permitan reducir el coste del
hidrégeno verde y facilitar su adopcién a gran escala, contribuyendo a su papel como vector
energético clave en la descarbonizacion industrial y del sistema energético.

HEDERA (expediente IMDEEA/2025/106) esta financiado por IVACE+i y la Unién Europea dentro del
Programa Operativo FEDER de la Comunidad Valenciana 2021-2027, en linea con las estrategias
europeas de impulso al hidrogeno renovable.




