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Investigacion

Perovskitas generan energia a 10 m bajo el mar para
alimentar sistemas autonomos

® [nvestigadores de la Universidad de Yunnan han demostrado el funcionamiento de células solares de
perovskita a 10 metros de profundidad en el mar de China Meridional. Los mddulos generaron 324 mWh
en dos horas y mostraron una elevada estabilidad, lo que abre una via para alimentar sensores, caAmaras y...
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Un equipo de investigadores de la Universidad de Yunnan y la Southwest United Graduate School, en
China, ha demostrado experimentalmente que células solares de perovskita pueden generar
electricidad a una profundidad de 10 metros bajo el agua. El trabajo “Submerged solar harvesting
with wide-band-gap perovskites for autonomous underwater energy systems”, publicado en
septiembre Joule, evalua el uso de fotovoltaica sumergida para alimentar sensores, cdmaras y
sistemas de comunicacién en aplicaciones marinas autonomas.

La principal dificultad para generar electricidad fotovoltaica bajo el agua es la rapida atenuacion de la
radiacion solar con la profundidad. Para estudiar el comportamiento de las células en estas
condiciones, los investigadores desarrollaron inicialmente un sistema de laboratorio con filtros
opticos adaptados para reproducir la iluminacién submarina correspondiente a distintas
profundidades.

Los ensayos mostraron que las células de perovskita desarrolladas presentan un comportamiento
especialmente adecuado bajo iluminacion submarina cuando utilizan materiales con una banda
amplia (wide bandgap), capaces de absorber principalmente las longitudes de onda comprendidas
entre el azul y el naranja, que son las que penetran con mayor facilidad en el agua.

Las células conservaron aproximadamente el 96% de su eficiencia inicial después de permanecer
300 dias almacenadas en una glovebox con atmdsfera de nitrégeno. Ademas, tras 1.160 horas de
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funcionamiento en condiciones simuladas equivalentes a una profundidad de 10 metros,
practicamente no mostraron degradacion.

La validacién se trasladd posteriormente a condiciones reales mediante la integracion de las células
de perovskita en robots submarinos. Los dispositivos se desplegaron a 10 metros de profundidad
frente a las islas Weizhou, en el mar de China Meridional. En estas condiciones, los médulos
mantuvieron una estabilidad operativa prolongada y generaron 324 mWh de energia durante una
inmersién de dos horas, cantidad suficiente para cargar baterias de ion-litio.

El estudio también permitié escalar el desarrollo desde células de laboratorio de pequefia superficie
hasta mdédulos de mayor tamafio, un paso necesario para evaluar aplicaciones practicas de la
fotovoltaica submarina. Los resultados sugieren que los sistemas podrian utilizarse como fuente de
alimentacion autonoma para equipos de monitorizacién y comunicaciones desplegados lejos de la
costa, donde el suministro mediante cables o el reemplazo frecuente de baterias resulta mas
complejo.

Segun las estimaciones experimentales del estudio, las células podrian mantener su funcionamiento
a 10 metros de profundidad durante aproximadamente 5,5 afios. Los investigadores sefialan que los
estudios anteriores sobre fotovoltaica submarina se habian limitado principalmente a profundidades
de dos metros o menos.

Los cientificos sefialan que el siguiente objetivo es evaluar el comportamiento de las células de
perovskita a mayores profundidades para determinar el limite operativo de la tecnologia y desarrollar
protocolos de ensayo estandarizados para caracterizar el rendimiento y la durabilidad de los
sistemas fotovoltaicos submarinos.




