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Del agua al espacio: se buscan
soluciones al reto de alimentar
y enfriar los centros de datos

La IA ha abierto un nuevo escenario de maxima
exigencia para unas instalaciones obligadas

a activar distintos frentes tecnologicos para
garantizar su viabilidad y su sostenibilidad

Adrian Espallargas

aIA exige centros de datos

capaces de concentrar mu-

cha mads potencia en me-

nos espacio. Ya no basta
con producir electricidad. Hace fal-
tallevarla a tiempo hasta cada ins-
talacion, sostener cargas continuas
y retirar el calor de equipos cada
vez mds densos sin multiplicar el
uso de agua. Las soluciones se re-
parten entre la red, el almacena-
miento, la distribucién de la com-
putacién, chips més eficientes y
refrigeracion liquida. Incluso hay
quien propone, como Elon Musk,
sacar la infraestructura fuera del

planeta. Ricardo Abad, CEO de
Quark, empresa del grupo Sener,
ve la posibilidad de disponer alli
de energia solar abundante y prac-
ticamente continua sin competir
con las redes eléctricas terrestres
ni depender de suelo, agua o nue-
vas infraestructuras energéticas.
Pero no cree que sustituyan a los
centros terrestres y los concibe
como complemento para determi-
nadas cargas.

Para Abad, los obstaculos inme-
diatos son la evacuacion del calor
y el coste de poner infraestructu-
ra en Orbita. En el vacio no existe
conveccion, explica, y el calor debe
disiparse mediante grandes radia-
dores. A eso se suman radiacién,
mantenimiento, redundancia y co-

El consumo
eléctrico global

de los data centers
crecerade 485
teravatios hora en
2025 a950en2030

municaciones. Abad espera demos-
tradores hasta 2030 y aplicaciones
comerciales especializadas entre
2030y 2035. Después de 2035 solo
ve posible hablar de centros de da-
tos orbitales de escala relevante si
bajan los costes de lanzamiento y
se resuelve la gestion térmica.

Mientras esa opcién madura, el
consumo eléctrico mundial de los
centros de datos crecerd de 485 te-
ravatios hora en 2025 a unos 950
en 2030, seglin la AIE. La potencia
disponible en el plazo requerido,
junto al suelo y la conectividad,
condiciona dénde pueden levan-
tarse, sefiala Spain DC, la asocia-
cién espafiola de centros de datos.
El crecimiento estd llevando nue-
vos desarrollos hacia regiones con
mayor disponibilidad eléctricay
terreno, segtin la entidad. Javier de
la Cruz, responsable de cloud y
edge en Capgemini, sitda el prin-
cipal limite no necesariamente en
la generacién, sino en disponer de
capacidad de red, conexién y su-
ministro fiable en el lugar y el mo-
mento adecuados. El agua y lare-
frigeracion, avisa, pueden impo-
ner otra restriccién en zonas con
estrés hidrico. De la Cruz apunta
que la ubicacién futura depende-
ra de la disponibilidad conjunta de
energia, red, resiliencia, agua, sue-
lo y conectividad.

El proyecto de real decreto que
el Miteco sometié a audiencia pu-
blica en agosto de este afio recoge
mas de seis gigavatios de acceso
concedidos en la red de transpor-
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te desde diciembre de 2023 y alre-
dedor de otros seis en distribuciéon
desde 2020. Son permisos de acce-
50, no consumo efectivo.

Cada uno en su papel

Generar la electricidad que consu-
men no deberia ser una nueva acti-
vidad de los centros, sostiene Isidro
Ramos, socio director de Aeon Inge-
nieria. Ya existen empresas especia-
lizadas que necesitan consumidores,
mientras un gran usuario continuo
es un activo para la red y deberia abas-
tecerse con su mix, argumenta. Lo
prioritario, aflade, es contar con ener-
gia segura y barata. Si el objetivo es
descarbonizar la red, no entiende el
desmantelamiento de las centrales
nucleares.

Los armarios de servidores estan
pasando de decenas a cientos de ki-
lovatios e incluso pueden superar el
megavatio, explica Victor Gago, res-
ponsable comercial de centros de da-
tosy proveedores de nube y servicios
de Schneider Electric Iberia. Las ar-
quitecturas tradicionales, apunta, re-
quieren entonces mas cobre, afladen
pérdidas y ocupan espacio. Los sis-
temas de 800 voltios de corriente con-
tinua desplazan la conversion y la
distribucién fuera del armario, dejan
mas sitio al computo y preparan el
edificio para las factorias de IA. Pue-
de trasladarse, ademads, cierta com-
putacién hacia donde haya electrici-
dad disponible, explica Alfonso Me-
drano, responsable de transicién verde
y estrategia de sostenibilidad de NTT
DATA. Las cargas por lotes y el entre-
namiento de modelos ofrecen, segin
Medrano, mas margen que una tran-
saccion en tiempo real. Su traslado
exige unir potencia, energia baja en
carbono, latencia y residencia del
dato. En 2024, NTT DATA enlazo6 con
una red optica dos centros britani-
cos separados 89 kilémetros con un
retardo menor a un milisegundo.

Cada transistor ofrece otro frente
para reducir el consumo, segtin
Eduard Puig, CEO y fundador de Idea-
ded. Un centro alberga miles de mi-
llones y cualquier mejora de eficien-
cia puede traer un efecto enorme. Los
nanotubos de carbono resultan pro-
metedores porque pueden trabajar a
voltajes inferiores a los del silicio y
transportar eficazmente la corrien-
tey el calor, apunta. La mejora pue-
de tener asi un gran efecto acumula-
do en el conjunto de la instalacién.

Lared atin serd la columna verte-
bral, pero Spain DC si contempla
acompanarla con contratacién reno-
vable a largo plazo, autoconsumo, al-
macenamiento y generacién propia
cuando sea viable. La IA estd acele-
rando instalaciones capaces de ma-
nejar mas potencia con flexibilidad,
afiade la asociacion. El futuro, sostie-
ne, serd un centro capaz de combi-
nar distintas fuentes y gestionar me-
jor la energia que recibe.

De la Cruz, de Capgemini, propo-
ne atajar el consumo desde el dise-
fio. No todas las tareas necesitan mo-
delos enormes de IA. Otros mas pe-

quenos, especializados y ajustados a
cada uso pueden, segun el ejecutivo,
ofrecer buenos resultados con me-
nos capacidad de cdlculo y generar
menos calor. De acuerdo con el ex-
perto, reducir datos y operaciones in-
necesarias y aprovechar mejor los
equipos instalados rebaja desde el
origen tanto el consumo eléctrico
como las necesidades de refrigera-
cion.

Mejora perceptible

A partir de 40 kilovatios por armario,
la refrigeracién liquida directa al chip
resulta clave, sostiene Gago, de Schnei-
der Electric. Los nuevos servidores
pueden operar en salas de entre 35y
40 grados, lo que reduce la refrigera-
cién convencional, sefiala. Los circui-
tos cerrados contienen, a la vez, el con-
sumo de agua. Segtn sus cifras, eso
puede elevar la eficacia del centro del
70% al 90% y mejorar la eficacia en el
uso de la energia (PUE, por sus siglas
eninglés)de14al,1l.

La huella hidrica no depende solo
del sistema empleado para enfriar. Un
estudio de 2025 recogido por el Labo-
ratorio Nacional Lawrence Berkeley
hallé diferencias superiores a 10.000
veces en el agua consumida por carga
informatica. Influyen la eficiencia del
servidor, el origen de la electricidad,
el uso de los equipos, la infraestructu-
ra, el clima y la refrigeracion.

Medrano, de NTT DATA, ve un im-
pactoinmediato de laIA en la gestion
del edificio. Una verificacién de 2022
registré cerca de un 35% menos de
energia de refrigeracion mediante el
control de la climatizacion con apren-
dizaje automatico. Desde julio de este
aflo, comenta Medrano, NTT DATA y
Daikin prueban IA para estimar el es-
tado térmico de los servidores a par-
tir del consumo y la temperatura para
coordinar climatizacién, enfriadoras
y refrigeracién liquida. Esta tdltima
ganara terreno en cargas densas sin
sustituir al aire en todas las instala-
ciones, aclara.

Detener una infraestructura tan
costosa no ofrece una via razonable
para flexibilizar la demanda, sostie-
ne Ramos, de Aeon Ingenieria. Des-
conectarla de la red y recurrir a sus
generadores de respaldo aportaria fle-
xibilidad, pero no reduciria emisio-
nes. El auténtico reto, dice, es aprove-
char el calor producido al convertir
electricidad en servicios digitales. De-
sarrollar redes de frio y calor permi-
tirfa emplearlo en calefaccion y refri-
geracion, incluso en paises cdlidos
como Espafa.

Nuevas arquitecturas de compu-
tacion, tecnologias de memoria e in-
tegracion tridimensional pueden com-
binarse con los nanotubos de carbo-
no para reducir la demanda energética,
sefiala Puig, de Ideaded. El beneficio
se trasladaria también a la refrigera-
cion, ya que cuanto menos energia
consume un transistor, menos calor
genera. El desafio: que esos avances
alcancen la fiabilidad y el rendimien-
to necesarios para escalar a nivel in-
dustrial.




