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La energía nuclear vuelve a figurar 
en los planes de países que necesi-
tan electricidad baja en emisiones y 
disponible a cualquier hora. La ex-
pansión de los centros de datos aña-
de presión a sistemas eléctricos que 
ya deben atender nuevas demandas 
industriales. A la vez, los reactores 
pequeños prometen cambiar la for-
ma de construir centrales y los dise-
ños avanzados abren otras posibili-
dades para el combustible usado. En-
tre ese interés y una segunda 
juventud efectiva queda, sin embar-
go, el trabajo menos vistoso de finan-
ciar proyectos, obtener licencias y 
fabricar los equipos necesarios. 

La necesidad de garantizar un 
suministro continuo es uno de los 
factores detrás de este giro, expli-
ca Javier Santacruz Cano, econo-
mista e investigador de la Funda-
ción de Estudios Financieros del 
Instituto Español de Analistas. Los 
centros de datos y la IA elevan la 
importancia de disponer de elec-
tricidad durante las 24 horas, aña-
de. La nuclear debe convivir con re-
novables, redes, bombeo hidroeléc-
trico y baterías, sostiene. 

La Agencia Internacional de la 
Energía (AIE) calculó en un estudio 
de 2025 sobre energía e IA que, en su 
escenario central, los centros de da-
tos consumirían unos 945 teravatios 

hora anuales en el mundo en 2030, 
más del doble que en 2024. 

Más de 50 países han trazado pla-
nes nucleares hasta 2050, señala 
Sama Bilbao y León, directora gene-
ral de World Nuclear Association. 
Pero la experta sitúa el verdadero 
examen en la ejecución. Sostener pro-
gramas de construcción exige finan-
ciación, reguladores capaces de tra-
mitar los proyectos, proveedores y 
profesionales formados. Pasar de 
una central aislada a una secuencia 
de obras, dice, importa tanto como 
anunciar el objetivo de capacidad. 

Un informe de este año de World 
Nuclear Association calcula que la 
capacidad mundial alcanzaría 1.457 
gigavatios eléctricos (GWe) en 2050 
si los proyectos entran en servicio, 
se cumplen las metas nacionales y 
algunos reactores operan hasta 80 
años. Según la asociación, la capaci-
dad en construcción subió de 76 a 82 
GWe; otros 559 GWe necesarios para 
cumplir las metas carecen de pro-
yectos identificados. 

Entre las oportunidades actuales 
y a corto plazo, Enrique González, 
director de la unidad de fisión nu-
clear del Centro de Investigaciones 
Energéticas, Medioambientales y 
Tecnológicas (Ciemat), destaca la 
prolongación de la vida de las cen-
trales existentes. La construcción 
de grandes plantas de tecnología ac-
tual o avanzada puede sumi-
nistrar potencia de base a 
países o grandes regiones, 

Más de 50 países han trazado planes con esta 
tecnología hasta 2050, impulsados por las 
necesidades de energía derivadas de la revolución 
de los algoritmos e innovaciones como los SMR 

La energía nuclear 
se resiste a 
abandonar el 
primer plano  

∑∑

La central china de Taishan es una de las más avanzadas tecnológicamente 

tenerse. En la aviación, la elevada 
densidad energética que requieren 
las aeronaves limita las posibilida-
des de electrificación. La Asocia-
ción de Líneas Aéreas (ALA) iden-
tifica los combustibles sostenibles 
de aviación (SAF) como una de las 
grandes alternativas disponibles a 
corto y medio plazo. Su ventaja es 
que permiten reducir las emisio-
nes sin necesidad de sustituir las 
flotas actuales. Según la asociación, 
pueden lograr reducciones de en-
tre el 80% y el 100% de las emisio-
nes de CO

2
 durante su ciclo de vida 

respecto al combustible conven-
cional. Sin embargo, su precio si-
gue siendo entre tres y seis veces 
superior al del queroseno. 

La disponibilidad es otra ba-
rrera. ALA advierte, con datos de 
Airlines for Europe, de que las 
plantas de combustible sintético 
que han alcanzado la decisión fi-
nal de inversión apenas permiti-
rían cubrir el 0,71% del volumen 
exigido por los objetivos de e-SAF 
para 2030. 

Mientras aumenta la produc-
ción, el sector apuesta también 
por renovar las flotas, desarrollar 
motores más eficientes y optimi-
zar las operaciones. En este últi-
mo ámbito, ALA destaca las posi-
bilidades del Cielo Único Europeo 
para reducir rutas innecesarias y 
ahorrar combustible. La propul-
sión eléctrica, los sistemas híbri-
dos y el hidrógeno quedan como 
alternativas que aún necesitan 
madurar. 

El transporte marítimo compar-
te algunos retos con la aviación. 
Los grandes buques necesitan 
transportar cantidades conside-
rables de energía, lo que limita las 
posibilidades de usar baterías en 

las rutas de larga distancia. Esco-
bar señala, sin embargo, que ya 
existen embarcaciones eléctricas 
pequeñas y medianas destinadas 
a trayectos portuarios o conexio-
nes entre islas próximas. 

La dimensión del reto se refle-
ja en el Informe Medioambiental 
sobre el Transporte Marítimo Eu-
ropeo 2025, elaborado por la Agen-
cia Europea de Seguridad Maríti-
ma y la Agencia Europea de Medio 
Ambiente. Según el documento, 
las emisiones marítimas de CO

2
 en 

la UE alcanzaron los 137,5 millo-
nes de toneladas en 2022. Además, 
las emisiones de metano al menos 
se duplicaron entre 2018 y 2023. La 
regulación europea FuelEU Mari-
time, aplicable desde enero de 2025, 
impulsa el uso de combustibles y 
soluciones energéticas con menor 
intensidad de gases de efecto in-
vernadero. Paralelamente, la elec-
trificación de los muelles permiti-
rá reducir las emisiones de los bu-
ques en sus estancias portuarias. 
El reto consiste en extender estas 
soluciones, desarrollar infraestruc-
turas adecuadas y garantizar la 
disponibilidad de combustibles al-
ternativos a precios competitivos. 

A toda máquina 
Frente a otros medios, el ferroca-
rril dispone de una ventaja tecno-
lógica: su elevado nivel de electri-
ficación. Sin embargo, Iván Rivera 
Rodríguez, subdirector de Gestión 
del Conocimiento de la Fundación 
de los Ferrocarriles Españoles, ad-
vierte de que aún existe margen de 
mejora. En España, en torno a uno 
de cada tres kilómetros de vía si-
gue sin electrificarse. No obstante, 
considera que la mayor contribu-
ción del tren a la descarbonización 
no consiste necesariamente en re-
ducir sus propias emisiones, sino 
en atraer viajeros y mercancías que 
actualmente utilizan la carretera. 
Para lograrlo, identifica dos gran-
des barreras: los costes y la flexibi-
lidad. El ferrocarril necesita incre-
mentar su fiabilidad y facilitar la 
coordinación con otros medios. En 
mercancías, destaca la importan-
cia de simplificar la contratación 
de servicios ferroviarios y desarro-
llar herramientas que permitan 
agrupar cargas. 

Rivera también plantea revisar 
las prioridades de inversión públi-
ca para reforzar el papel del ferro-
carril frente a la carretera. 

La conclusión que emerge de las 
distintas fuentes es que la transi-
ción energética no depende de en-
contrar una solución universal. 
Electrificación, combustibles re-
novables, eficiencia y cambio mo-
dal deberán avanzar de forma co-
ordinada. El verdadero reto será 
lograr que las tecnologías dispo-
nibles puedan implantarse a esca-
la suficiente, con infraestructuras 
adecuadas y costes que permitan 
a las empresas incorporarlas a su 
actividad.
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añade. La oportunidad de-
pende de sus necesidades 

energéticas y de las característi-
cas de cada red. 

Los reactores modulares peque-
ños (SMR, por sus siglas en inglés) 
abren otro camino para necesida-
des localizadas, comenta Gonzá-
lez. Cita centros de datos y encla-
ves remotos, además de aplicacio-
nes marítimas y de propulsión 
espacial. Entre sus ventajas seña-
la el tamaño y la posibilidad de un 
crecimiento progresivo. Para el in-
vestigador, elegir entre estas opcio-
nes exige atender a la demanda con-
creta y a la tecnología apropiada 
para satisfacerla. 

Estandarizar y modularizar los 
SMR podría acortar las obras y fa-
cilitar un despliegue más indus-
trializado, indican desde Fores-
talia. La empresa supedita esa 
oportunidad a superar elevados 
requerimientos de capital, largos 
plazos, exigencias regulatorias y 
cadenas de suministro especiali-
zadas. 

En un escenario de fuerte expan-
sión, un estudio de 2025 de la AIE 
sobre la nueva era nuclear calculó 
que la inversión anual tendría que 
duplicarse hasta 120.000 millones 
de dólares, medidos en valores de 
2023, en 2030 Un estudio de 2025 
de la Agencia de Energía Nuclear, 
organismo de la Organización para 
la Cooperación y el Desarrollo Eco-
nómicos, identificó 127 tecnologías 
SMR y evaluó 74 con datos públi-
cos y participación de sus diseña-
dores. Examinó licencias, empla-
zamientos, financiación y combus-
tible. Ese recuento no indica 
cuántos diseños llegarán a operar 
comercialmente. 

Más eficiencia 
Los proyectos avanzados ofrecen 
también posibilidades para la ges-
tión del combustible y la reducción 
de residuos. González, del Ciemat, 
destaca los reactores rápidos y los 
diseños de sales fundidas, entre 
los que hay propuestas de cuarta 
generación y modelos modulares. 
Algunos emplean metales o sales 
fundidos para refrigerar el reactor. 
Según explica, determinadas con-
figuraciones permitirían trabajar 
con combustibles de distinta com-
posición y extraer mejor la ener-
gía de materiales como el uranio 
o el torio. 

El combustible usado de las cen-
trales actuales podría aprovechar-
se para producir electricidad, apun-
ta González, y esos reactores per-
mitirían reducir la generación de 
los residuos radiactivos más peli-
grosos. En seguridad y eficiencia, 
atribuye mejoras potenciales a al-
gunas propuestas por su diseño y, 
en ciertos casos, por la menor po-
tencia de los reactores modulares. 

González relaciona estas posi-
bilidades con reactores rápidos y 
de sales fundidas, entre ellos mo-
delos de cuarta generación y algu-

nos SMR o reactores modulares 
avanzados (AMR, en inglés). 

China muestra qué cambia cuan-
do la construcción se convierte en 
un programa continuo. Su direc-
ción política y su estrategia indus-
trial han sostenido proyectos su-
cesivos, proveedores y formación 
de personal, dice Bilbao y León, de 
World Nuclear Association. 

En la clasificación de su organi-
zación, China comparte con Rusia 
y Corea del Sur el grupo de países 
que ya construyen en serie. Esta-
dos Unidos y distintos países eu-
ropeos, señala, parten de situacio-
nes diferentes y afrontan el reto de 
convertir el renovado interés en 
programas repetibles, en vez de en-
cadenar iniciativas aisladas. 

Estados Unidos conserva la ma-
yor flota nuclear y Europa mantie-
ne capacidades tecnológicas im-
portantes, recuerdan desde Fores-
talia. Para la compañía, la 
continuidad de la inversión china 
explica que haya estandarizado 
proyectos y ganado capacidad de 
ejecución, pero no obliga a Europa 
a replicar su modelo. 

La región puede seguir desple-
gando renovables gracias a sus re-
cursos y a tecnologías cada vez más 
competitivas. Su reto, indican, es 
aprovechar esa fortaleza para ofre-
cer energía suficiente y competiti-
va a la nueva demanda eléctrica y 
a su industria. 

Estados Unidos conserva la ma-
yor flota nuclear y Europa mantie-
ne capacidades tecnológicas im-
portantes, recuerdan desde Fores-
talia. Para la compañía, la 
continuidad de la inversión china 
explica que haya estandarizado 

proyectos y ganado capacidad de 
ejecución, pero no obliga a Europa 
a replicar su modelo. La región pue-
de seguir desplegando renovables 
gracias a sus recursos y a tecnolo-
gías cada vez más competitivas. Su 
reto, indican, es aprovechar esa for-
taleza para ofrecer energía sufi-
ciente y competitiva a la nueva de-
manda eléctrica y a su industria. 

Distintos escenarios 
Las estimaciones de 2024 del Or-
ganismo Internacional de Energía 
Atómica (OIEA) partían de 372 
GWe de capacidad mundial al cie-
rre de 2023. Su escenario bajo lle-
gaba a 514 GWe en 2050 y el alto, a 
950 GWe. Son escenarios, no obras 
comprometidas. Para alcanzar el 
alto, el organismo señalaba la ne-
cesidad de políticas favorables, fi-
nanciación, redes y formación de 
profesionales. 

Santacruz, del Instituto Espa-
ñol de Analistas, sitúa el almace-
namiento de larga duración y los 
SMR entre las oportunidades para 
construir un mix eléctrico descar-
bonizado, competitivo y seguro. 

La modularidad de esos reacto-
res podría reducir algunas barre-
ras tradicionales de inversión, sos-
tiene, y Europa y España deberían 
potenciar las capacidades tecnoló-
gicas e industriales nucleares que 
ya tienen. El desarrollo de esas 
oportunidades se enfrenta, según 
Santacruz, a obstáculos económi-
cos, políticos y regulatorios. El ma-
yor obstáculo no le parece tecno-
lógico: señala los permisos, los pla-
zos, la fiscalidad y la falta de 
estabilidad normativa.

1.457 
Es la capacidad mundial en 
gigavatios eléctricos (GWe) 
que podría alcanzar la 
energía nuclear en 2050 a 
nivel global

∑∑

Un trabajador de mantenimiento inspecciona la sala de turbinas de la central nuclear de Almaraz. AFP
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