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Asi se construira en Espana la mayor
red de hidrogeno submarina del mundo

Alemania y Francia pactan crear un marco regulatorio que reduzca los riesgos de la conexion

Rubén Esteller MADRID.

Espafia avanza con paso firme en la
carrera del hidrégeno. Los crecien-
tes riesgos de suministro de gas por
el cierre de Ormuz, el veto al gas ru-
so o la demanda asiatica, asi como
su impacto en el precio comienzan
a acercar los costes de produccion
del hidrogeno.

Para avanzar en la puesta en mar-
cha de este nuevo vector energéti-
co, Enagés, las francesas NaTran y
Terega, la portuguesa REN y la ale-
mana OGE, acaban de dar un paso
adelante con el inicio de la fase de
ingenieria de detalle (Front-End En-
gineering and Design, FEED) del
hidroducto submarino BarMar, una
de las infraestructuras energéticas
més ambiciosas que impulsa actual-
mente la Unioén Europea.

Los promotores del proyecto
han completado con éxito los es-
tudios de ingenieria bésica (pre-
FEED), asi como el proceso de par-
ticipacion publica lanzado en Es-
panay Francia y que finalizo6 el 12
de julio.

La ingenieria Wood ha llevado a
cabo la fase de disefio de este hi-
droducto. Tecnoambiente y Natu-
ral Power se han encargado de lle-
var a cabo el estudio de impacto
ambiental.

Francia y Alemania ademés han
reafirmado su respaldo politico al
corredor de hidrégeno que conec-
tar4 la peninsula ibérica con el cen-
tro de Europa.

Cumbre Alemania-Francia

En una reunion celebrada el pasa-
do 17 de julio, segiin ha podido sa-
ber elEconomista.es, ambos paises
se han comprometido a trabajar du-
rante el proximo afio junto con Es-
pafia, Portugal y la Comisi6on Euro-
pea para definir un marco técnico
y regulatorio que reduzca los ries-
gos del llamado Corredor de Hidro-
geno del Suroeste.

El objetivo sera facilitar el desa-
rrollo y financiacion, especialmen-
te ante la incertidumbre sobre la de-
manda futura, los costes de la in-
fraestructura y el reparto de riesgos
entre los promotores, Estados y los
usuarios.

Previamente, el 6 de julio, Alema-
nia se habia sumado ya a la reuniéon
ministerial del Grupo de Alto nivel
del sudeste de Europa a la que acu-
dieron las ministras de Energia de
Espana, Francia y Portugal, asi co-
mo el comisario europeo, Dan Jor-
gensen, para reforzar la coordina-
cion y el despliegue de las interco-
nexiones energéticas.

Un equipo
multidisciplinar
para el proyecto

El consejero delegado del
proyecto, Francisco de la
Flor, ya cuenta con el equipo
de gestion para desarrollar
las fases siguientes del pro-
yecto con representacion de
los distintos paises implica-
dos en el desarrollo del mis-
mo. La direccion se articula
con Manuel Bonnier como di-
rector de Operaciones (COO0),
Frangois Dedieu como res-
ponsable juridico (General
Counsel), David Navas Torres
como director financiero
(CFO) y Gaél Lefeuvre como
responsable de control finan-
ciero (Financial Controller).

El principal avance que supone
esta cumbre es la incorporacion de
Alemania al impulso del corredor,
concebido para transportar hidré-
geno renovable desde la peninsula
ibérica, atravesar Francia para abas-
tecer posteriormente a los grandes
consumidores de los centros indus-
triales europeos.

El corredor H2med contribuira
significativamente a satisfacer esta
demanda, que deberia alcanzar en-
tre 17 y 21 Mt/afno en 2040 segin
los datos del Ministerio aleméan de
Economia y Clima.

Aunque todavia quedan afos para
que se inicien las obras de construc-
cién, el proyecto abandona ahora el
terreno de lo conceptual para pasar a
convertirse en una infraestructura via-
ble y con disefo técnico especifico.

La fase FEED servira para con-
cretar el trazado definitivo del hi-
drogenoducto, dimensionar las ins-
talaciones asociadas, preparar la do-
cumentacion para los permisos am-
bientales y administrativos y elaborar
las especificaciones que permitiran
licitar posteriormente la construc-
cién de este estratégico enlace.

El objetivo de los promotores con-
tintia siendo el mismo: poner en fun-
cionamiento BarMar en 2032 y con-
vertir la Peninsula Ibérica en el prin-
cipal corredor de exportacién de hi-
drégeno renovable hacia el centro

de Europa.
Espaiia y Portugal confirman su
fuerte potencial exportador

(0,4Mt/ano para Portugal y 1,22
Mt/afno para Espana), alcanzando
la plena capacidad de BarMar a par-
tir de 2032.

Arturo Gonzalo Aizpiri, consejero delegado de Enagas. ALBERTO MARTIN

Segun los resultados, el volu-
men previsto en Espafia en 2035
es de 4,6 Mt de produccion total,
incluyendo 2,6 Mt para el consu-
mo espanol

BarMar constituye el elemento
mas complejo del llamado H2Med,
el primer gran corredor europeo de
hidrégeno renovable. El proyecto
completo esta formado por dos gran-
des interconexiones: CelZa, que co-
nectara Celorico da Beira (Portugal)
con Zamora, y BarMar, el hidroduc-
to submarino que unira Barcelona
con Fos-sur-Mer, junto a Marsella.

A través de estas infraestructuras,
el hidrégeno producido en Espana
y Portugal viajara por las futuras re-
des francesas y alemanas hasta los
principales polos europeos.

La Comision Europea considera
este corredor una infraestructura es-
tratégica para alcanzar los objetivos
del Pacto Verde y de RepowerEU.
No en vano, H2Med fue incluido en
la lista de Proyectos de Interés Co-
mun (PCI) y posteriormente reco-

nocido como una de las denomina-
das Energy Highways europeas, las
grandes autopistas energéticas que
deberan servir para garantizar la se-
guridad de suministro del continen-
te durante las proximas décadas.

Conexion submarina

El elemento més espectacular del
proyecto ser4 el propio BarMar, una
tuberia que recorrera aproximada-
mente 400 kilometros bajo el Me-
diterraneo entre el puerto de Bar-
celona y la zona industrial de Fos-
sur-Mer.

El hidrogenoducto tendra capa-
cidad para transportar hasta dos
millones de toneladas de hidroge-
no renovable al afio, aproximada-
mente el 10% de la demanda euro-
pea prevista para 2030.

La infraestructura estara forma-
da por cerca de 33.000 tubos de ace-
ro al carbono de 12 metros de lon-
gitud cada uno, protegidos median-
te recubrimientos de polietileno de
alta densidad y hormigén para ga-

rantizar su resistencia mecanica y
evitar problemas de corrosion.

La mayor parte del recorrido dis-
currira a profundidades compren-
didas entre 50 y 120 metros, aun-
que el trazado atraviesa también zo-
nas de elevada complejidad geolo-
gica, incluidos diversos cahones
submarinos del Mediterraneo occi-
dental, uno de los factores que ha
condicionado buena parte de la in-
genieria desarrollada hasta ahora.
De hecho, el proyecto prevé parte
del recorrido pueda ser enterrado y
otras partes cubierto de rocas.

En los terrenos de la planta de re-
gasificacion de Enagas en Barcelo-
na esta prevista la construccion de
una estacion de compresion de apro-
ximadamente 60 MW, cuya mision
sera elevar la presion del hidroge-
no antes de introducirlo en la con-
duccién submarina.

En el extremo francés, en Fos-
sur-Mer, se levantara una estacion
de recepcién y medida situada so-
bre una parcela de unas dos hecta-
reas, desde donde el hidrégeno se
incorporara a la futura red france-
say, posteriormente, a los corredo-
res centroeuropeos.

El BarMar tendra
capacidad para
exportar el 10%
de la demanda
de hidrégeno

La instalacion del conducto se
realizara mediante grandes bu-
ques especializados en tendido
submarino.

Los tubos llegaran por barco has-
tala embarcacion principal, donde
seran alineados y soldados forman-
do tramos de 24 metros. Cada sol-
dadura sera inspeccionada median-
te ensayos especificos antes de apli-
car el revestimiento protector y de-

Seccion de tuberia

A - Tubo de acero al carbono

B - Recubrimiento de polietileno
de alta densidad

C - Revestimiento de hormigén

Fuente: Enagas y h2medproject.com/barmar
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positar progresivamente la tuberia
sobre el fondo marino.

Dependiendo de las caracteristi-
cas de cada tramo, el hidroducto po-
dré quedar simplemente apoyado
sobre el lecho, enterrarse median-
te zanjas o protegerse con escolle-
ra para garantizar su estabilidad.

Antes y después del tendido in-
tervendran vehiculos submarinos
operados remotamente (ROV), en-
cargados de inspeccionar el fondo
y verificar la correcta instalacion de
la conduccioén. El ritmo previsto de
construccion ronda los dos kilome-
tros diarios.

Hasta ahora, los trabajos se ha-
bian centrado en demostrar que el
proyecto era técnicamente viable.

La fase pre-FEED permiti6 vali-
dar el concepto general del proyec-
to, definir un corredor preliminar -
que parece que se decantara por un
recorrido cercano a la costa- y dise-
fiar las principales instalaciones. Pa-
ralelamente se desarrollaron cam-
panas geofisicas, geotécnicas y am-
bientales sobre el Mediterraneo pa-

ra caracterizar el fondo marino y
evaluar los posibles condicionantes
del trazado.

Ahora comienza una etapa mu-
cho més precisa. La ingenieria FE-
ED incorporar toda la informacion
obtenida durante las campanas am-
bientales, los estudios técnicos y las
aportaciones recogidas durante los
procesos de participacion ptblica
desarrollados en Espafia y Francia,
recientemente finalizados.

Instalaciones auxiliares

Con ello se fijara definitivamente el
recorrido del hidroducto, se dimen-
sionaran las instalaciones auxilia-
res, se preparara toda la documen-
tacion para la obtencion de permi-
sos y se redactaran las especifica-
ciones técnicas que permitiran licitar
posteriormente la fabricacion de
materiales y la construccion.

Sera también la documentacion
que utilizaran los socios y los poten-
ciales financiadores para adoptar la
decision final de inversion (FID),
prevista para 2029.

Bruselas va a
quintuplicar el
dinero destinado a
las infraestructuras
transfronterizas

BarMar cuenta con un importan-
te respaldo politico y financiero.

En enero de 2025 recibi6 28,3 mi-
llones de euros del Mecanismo Co-
nectar Europa (Connecting Europe
Facility, CEF), destinados integra-
mente a financiar los estudios de in-
genieria, las campafas marinas y
los trabajos ambientales necesarios
para desarrollar el proyecto.

Pese al avance técnico, el éxito de
BarMar dependera de factores que
trascienden la ingenieria.

En los tiltimos 5 afios la inversion
en hidrégeno verde se ha multipli-
cado por diez, y ya existen mas de
500 proyectos en todo el mundo con
una inversiéon comprometida de mas
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de 110.000 millones de délares, se-
gun la Agencia Internacional de la
Energia.

La UE ademas va a quintuplicar
los fondos para infraestructuras
energéticas transfronterizas hasta
los 30.000 millones de euros den-
tro del Marco financiero plurianual.

Europa necesita que la produc-
ci6on de hidrogeno renovable reduz-
ca significativamente sus costes pa-
ra competir con el gas natural y con
otras alternativas bajas en carbono.
Al mismo tiempo, debera desarro-
llarse una demanda industrial sufi-
ciente que justifique una infraes-
tructura disefiada para transportar
dos millones de toneladas anuales.

Si ambas condiciones se cumplen,
BarMar no solo sera el mayor hi-
droducto submarino del continen-
te. También convertird a Espafia en
uno de los principales exportado-
res de energia renovable transfor-
mada en hidrégeno, consolidando
un papel muy diferente al que his-
toricamente ha ocupado dentro del
sistema energético europeo.

Asi se construira BarMar, la primera interconexion
submarina de hidrégeno entre Espaia y Francia

Ubicacién y proceso de tendido de tuberias
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Secciones de
hidrogenuducto

Buque de apoyo
Este es el buque logistico,
responsable de transportar
el hidrogenoducto hasta el
buque de instalacién

Buque de instalacién
Este es el buque principal,
responsable de la

construccion e instalacién del
hidrogenoducto en el lecho marino
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instalar la tuberia.

de instalacion

El barco de tendido
avanzard a una velocidad
aproximada de 2 Km por dia,
minimizando asi el impacto
y la disrupcién marina.

Inspeccion

de soldadura
Inspeccién para
detectary eliminar
cualquier posible
imperfeccion en la
soldadura.
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Recubrimiento
de soldadura
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Técnicas de acabado para la instalacion de tuberias

L
Mar t .
Las rocas se
Instalados en su mayoria depositan en el
a profundidades de entre h|drogenoducto
. . 50y 120 metros. desde un buque
@ Tuberia tendida 2

.M;/ / @ Descarga de rocas

Lecho marino

Dependiendo de las necesidades especificas de la zona, el oleoducto podria enterrarse,
cubrirse con escombros de roca o simplemente colocarse sobre el lecho marino
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Estard compuesto por casi 33.000 tubos en total

Medidas de mitigacién en el lecho marino:

El uso de microtuneles en las recaladas (landfalls)
y el soterramiento controlado se realizan para proteger
habitats sensibles y la biodiversidad marina.
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