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EL CAMINO TECNOLÓGICO AL NETZERO
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Grado de madurez de diferentes tecnológías limpias, en porcentaje de empresas por sector.

Fuente: Transition Pathway Initiative
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Pedro Biurrun. Madrid 
Eólica, solar, biogases y bio-
combustibles, hidrógeno ver-
de, captura y almacenamien-
to de carbono… Han demos-
trado ser el futuro de la ener-
gía. Pero ni todas estas tecno-
logías están igual de desarro-
lladas ni tienen los mismos 
costes a fecha de hoy. “La 
transición energética confi-
gura un ecosistema tecnológi-
co heterogéneo, en el que 
conviven soluciones ya ma-
duras y competitivas como la 
energía solar fotovoltaica con 
tecnologías emergentes como 
el hidrógeno renovable”, se 
dice en Energy Insigth #31 de 
Moeve. 

España es un país adelanta-
do, ya que en 2025 las renova-
bles aportaron el 55,5% de la 
electricidad generada y tres 
de cada cuatro kilovatios hora 
se produjeron sin emisiones 
de dióxido de carbono. Pero, 
al igual que a nivel global, que-
da mucho por camino por re-
correr. 

Viabilidad económica 
La madurez tecnológica de 
una solución no es, por sí mis-
ma, garantía de éxito. Su im-
plantación depende también 
de factores como la viabilidad 
económica, la infraestructura 
de apoyo disponible, el impul-
so institucional o la demanda 
real del mercado. Además de 

Eólica y solar, a la cabeza de las 
tecnologías limpias, pero no basta
TRANSICIÓN/ Las renovables son la solución más ampliamente implementada en todos los sectores. Pero  
se necesita impulsar otros desarrollos, como el hidrógeno, la captura de carbono o el SAF, que requieren apoyo.

mento y los productos quími-
cos siguen dependiendo más 
de tecnologías que aún están 
en fase de demostración o co-
mercial temprana, incluyen-

Viabilidad comercial, 
demanda real, 
impulso institucional 
e infraestructuras son 
claves para su éxito

Los costes nivelados 
globales de energía 
limpia podrían caer 
entre un 22% y un 
49% más para 2035 

El futuro de las tecnologías de 
descarbonización muestra una 
transición desigual donde la 
madurez técnica y la 
competitividad de costes dictan el 
ritmo de adopción. 
 
1. Liderazgo de las renovables:  
La energía solar y eólica son 
actualmente las tecnologías más 
maduras y competitivas en costos, 
siendo las soluciones preferidas en 
sectores como la electricidad y los 
servicios públicos. 
 
2. Reducción continua de costes: 
Se estima que los costes nivelados 
de las tecnologías de energía limpia 
podrían caer entre un 22% y un 
49% adicional para 2035, 
dependiendo de la región. 
 
3. Cuello de botella en la red 
eléctrica: La expansión de las redes 
es más lenta que la construcción 

de plantas de generación; la falta 
de infraestructura podría retrasar 
la operatividad de nuevos 
proyectos entre 2 y 8 años. 
 
4. Renacimiento nuclear: Se 
proyecta que la generación nuclear 
crezca a una tasa anual del 2.9% 
hasta 2030, más del doble que en 
el último lustro, impulsada 
principalmente por China. 
 
5. Impulso a los reactores SMR: 
Los reactores modulares pequeños 
(SMR) ganan tracción por sus 
menores tiempos de construcción, 
siendo clave para alimentar 
centros de datos de IA con energía 
limpia constante. 
 
6. Hidrógeno verde: Es una 
tecnología en etapa de 
demostración para la industria 
pesada; actualmente, el hidrógeno 
de bajas emisiones representa 

menos del 1% de la producción 
global y hacen falta impulsos desde 
las administraciones (ver punto 10). 
 
7. Hidrógeno azul: Debido a los 
costes del verde, empresas de 
petróleo y gas están priorizando el 
azul para aprovechar la 
infraestructura de gas natural. 
 
8. Combustible de aviación 
sostenible (SAF): Aunque es esencial 
para la aviación, se prevé que la 
oferta mundial sea 100 millones de 
toneladas inferior a lo necesario 
para alcanzar el Net Zero en 2050 
(ver punto 10). 
 
9. Acero verde: La producción 
operativa es mínima (60.000 
toneladas anuales) y los costes del 
hierro reducido por hidrógeno son 
entre un 50% y un 140% 
superiores a los métodos 
tradicionales (ver punto 10). 

10. El papel del ‘Green Premium’: 
El éxito de tecnologías como el 
hidrógeno, el SAF o el acero verde 
depende de eliminar el sobrecoste 
mediante innovación o apoyo 
político, ya que actualmente 
encarecen significativamente los 
productos finales. 
 
11. Madurez desigual: Mientras 
que el sector eléctrico utiliza 
mayoritariamente tecnologías 
maduras, la industria pesada 
(cemento, químicos, acero) 
depende de soluciones que aún 
están en fases piloto. 
 
12. Expansión de la captura de 
carbono (CCS): Se espera  
que los proyectos de CCS crezcan 
a una tasa compuesta anual del 
40% hasta 2030, aunque este 
ritmo aún no se alinea con una 
trayectoria de emisiones netas 
cero. 

13. Eficiencia industrial como 
prioridad: Es considerada la 
palanca más económica y 
escalable a corto plazo; sistemas 
de gestión energética pueden 
lograr un 11% de ahorro  
en los primeros años de 
implementación. 
 
14. Dominio tecnológico de China: 
El país produce más del 80% de los 
paneles solares, turbinas eólicas y 
baterías del mundo, exportando 
tecnologías que ayudaron a evitar 
4,000 millones de toneladas de 
CO2 en 2024. 
 
15. Innovación en refrigeración 
digital: Ante la demanda de la IA, 
tecnologías como el enfriamiento 
líquido se volverán críticas,  
ya que mejoran la eficiencia 
energética de los centros de datos 
en órdenes de magnitud frente al 
aire.

15 claves tecnológicas

diferencias entre tecnologías, 
las hay por sectores, como se-
ñala un análisis de la Transi-
tion Pathway Initiative. 

El Indicador de Alineación 

Neta Cero de Neuberger eva-
lúa el estatus de las empresas 
en función de sus ambiciones 
y esfuerzos de descarboniza-
ción. Las renovables destacan 

como la solución más madura 
y ampliamente desplegada, 
especialmente en electrici-
dad, servicios públicos y mi-
nería diversificada, donde 

existen menos límites por la 
preparación tecnológica y la 
viabilidad comercial. En cam-
bio, sectores industriales pe-
sados como el acero, el ce-
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do hidrógeno, captura de car-
bono y ciertas soluciones ba-
sadas en la biotecnología (ver 
gráfico). 

Apoyo político 
Las empresas que se apoyan 
fuertemente en tecnologías 
de bajo nivel de preparación 
tecnológica (TRL) afrontan 
un camino más largo e incier-
to a la hora de obtener resulta-
dos, y dependen más del apo-
yo político, la construcción de 
infraestructuras y la reduc-
ción de costes, fuera de su 
control. Por el contrario, las 
empresas que priorizan tec-
nologías maduras como la 
electrificación, la adquisición 
de energía renovable y la efi-
ciencia de procesos están me-
jor posicionadas para obtener 
resultados a corto plazo. 

BloombergNEF estima que 
los costes nivelados (LCOEs) 
globales de energía limpia po-
drían caer entre un 22% y un 
49% más para 2035, con cier-
ta variación según la tecnolo-
gía y la región. Sin embargo, 
otras soluciones de descarbo-
nización aún afrontan primas 
verdes sustanciales. La captu-
ra de carbono en cemento y 
acero, el combustible de avia-

ción sostenible (SAF) y los 
procesos industriales basados 
en hidrógeno siguen siendo 
significativamente más caros 
que las alternativas conven-
cionales, lo que limita la adop-
ción si no hay apoyo político 
ni compromisos de compra a 
largo plazo. 

En el caso del hidrógeno 
verde, la capacidad mundial 
de electrolizadores se acercó 
a 5GW a finales de 2025, con 
un ritmo de despliegue simi-
lar al observado en las prime-
ras etapas de desarrollo de 
otras tecnologías, como la so-
lar fotovoltaica o la eólica ma-
rina. Existen más de 500 pro-
yectos de hidrógeno verde en 
el mundo en construcción o 
con la decisión final de inver-
sión tomada. Todo con datos 
de la AIE. Pero es necesario 
seguir impulsándolo. 

De ahí que, como se dice en 
Energy Insight #31, sea “fun-
damental que el marco regu-
latorio se acompase a la inno-
vación tecnológica para res-
ponder a las necesidades de la 
transición energética, asegu-
rando la competitividad me-
diante la colaboración públi-
co-privada y la innovación 
abierta”.

Los biocombustibles, el SAF o  
el hidrógeno verde requieren 

nuevos impulsos. 

Beatriz Treceño. Madrid 
Cuando se cumple el ecuador 
de su Plan de Sostenibilidad 
2025-2027, CaixaBank ha 
conseguido superar el 81% del 
objetivo de movilización sos-
tenible de más de 100.000 mi-
llones de euros fijado para ese 
periodo. Sólo en el primer se-
mestre de este año movilizó 
34.928 millones de euros en 
finanzas sostenibles, un 66% 
más que en el mismo semes-
tre del año anterior. 

Esta cifra representa el  
72%  del objetivo de moviliza-
ción total previsto para 2026,  
estipulado en 48.320 millones 
de euros.   

De la movilización sosteni-
ble del primer semestre, el 
83% correspondió a financia-
ción y el 17% restante a inter-
mediación, con importes de 
29.159 millones de euros y 
5.769 millones de euros, res-
pectivamente. La financia-
ción aumentó más de un 77% 
respecto al mismo periodo de 
2025, mientras que la inter-
mediación, que incluye la co-
locación de bonos sostenibles, 
fondos y planes de pensiones 
sin efecto mercado y el rén-
ting de vehículos, creció más 
de un 26%. 

En lo que se refiere a la in-
versión, las gestoras del Gru-
po CaixaBank, CaixaBank As-
set Management y la asegura-
dora VidaCaixa, incrementa-
ron conjuntamente en más de 
3.150 millones de euros el pa-
trimonio gestionado bajo cri-
terios de sostenibilidad. Esto 
supone multiplicar por más 
de tres el de un año antes. 

Por segmentos de negocio, 
19.237 millones de euros co-
rresponden a Corporate & 

CaixaBank supera  
el 81% de su objetivo  
de movilización a 2027
FINANZAS SOSTENIBLES/ Movilizó casi 35.000 millones  
de euros en el primer semestre de este año, un 66% más.

174.000 millones en finanzas verdes movilizados desde 2022.

El 19% de los 
ingresos financieros 
del primer semestre 
procedió de la  
financiación verde

El Corte Inglés 
avanza en la 
sostenibilidad de 
su oferta comercial 
Refuerza su propuesta 
en productos de 
alimentación, cuidado 
personal y hogar con 
objetivos concretos  
en pesca sostenible, 
bienestar animal y 
producto local. Incorpora 
criterios ambientales y 
sociales en el desarrollo 
de productos, gestión  
de proveedores y en  
sus marcas propias. 

BBVA: 560 
millones de euros 
invertidos en 
fondos climáticos  
La entidad financiera  
ha alcanzado los 560 
millones de euros en su 
inversión comprometida 
en fondos especializados 
en descarbonización. El 
banco participa en once 
fondos climáticos 
gestionados por algunas 
de las principales 
plataformas de 
inversión. 

LG supera sus 
objetivos de 
reducción y 
circularidad a 2030  
La compañía disminuyó 
un 54,6% sus emisiones 
directas e indirectas de 
CO2 en sus fábricas y 
eleva su tasa de reciclaje 
de residuos al 97,3%. 
LG ha conseguido una 
reducción total de 
emisiones del 54,6% 
respecto a 2017. 

Institutional Banking (CIB), 
que engloba Banca Corporati-
va, Banca Internacional y 
Banca de Instituciones, 7.284 
millones de euros a Banca de 
Empresas y 2.638 millones de 
euros al ámbito minorista, 
que incluyen 1.253 millones 
de euros en microcréditos.  

Por categorías, la financia-
ción verde ascendió a 16.770 
millones de euros, que corres-
ponde a la financiación de in-
versiones en energías renova-
bles, eficiencia energética de 
edificios y movilidad limpia. 

Mientras, en financiación 
social, la entidad destinó 6.501 
millones de euros a proyectos, 
actividades y entidades cuyo 
propósito es contribuir, entre 
otras, a reducir desigualda-
des, evitar la exclusión finan-
ciera y reducir la pobreza.  

La financiación para la 
transición y con perfil de sos-
tenibilidad ascendió a 5.888 
millones de euros. 

La creciente integración de 
la sostenibilidad en el negocio 
también se reflejó en la cuenta 
de resultados: en el primer se-
mestre de 2026 más del 19% 
de los ingresos financieros 
procedió de la actividad de fi-
nanciación sostenible.  

Desde 2022, la entidad (in-
cluyendo BPI) ha movilizado 
más de 174.000 millones de 
euros en finanzas sostenibles.

Hacemos futuro
Conectamos personas, proyectos y
territorios para impulsar oportunidades
y transformar el futuro.

Descubre más
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