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Observatorio ‘Bombeo reversible: la oportunidad estratégica de Espana’

De izquierda a derecha, Jordi
Carrefio (Alpiq), Lola Sanchez
(Alpiqg), Radl Garcia (Asealen),
Carmen Lopez (IDAE), Rubén
Esteller (‘elEconomista.es’) y
Pedro Garcia-Merayo (ErbiE-
nergia). ANA MORALES

El bombeo reversible, pieza clave para
integrar renovables y reforzar el sistema

La suiza Alpiq asume el reto de ejecutar el proyecto CDR Navaleo con el apoyo de ERBI

elEconomista.es MADRID.

La transicion energética en Espana
ha alcanzado un punto de madurez
donde la generacion renovable ya no
es el problema, sino su integracion y
almacenamiento. La estabilidad del
sistema depende de tecnologias ca-
paces de guardar energia a gran es-
cala, ya que, siendo el bombeo es la
solucién mas robusta para almace-
nar grandes cantidades de energia,
el sector advierte que la lentitud bu-
rocratica amenaza con frenar inver-
siones para los objetivos nacionales
de cara a 2030.

El sistema eléctrico espariol se en-
cuentra en un escenario determinan-
te que definir4 el éxito de su descar-
bonizacion. La penetracion masiva
de energia solary eolica requiere he-
rramientas de flexibilidad que garan-
ticen el suministro. Lola Sanchez,
Head of Business Development en

Alpiq Energia Espaia, destaca el va-
lor estratégico del pais: “La orogra-
fia hace que en Esparfia haya muchos
sitios en los que es muy favorable el
desarrollo del bombeo; hay embal-
sesy cuencas existentes y aprovecha-
bles, lo cual ayuda a que haya menos
necesidad de infraestructura”.

Durante la mesa redonda, los ex-
pertos analizaron la necesidad de un
marco regulatorio que diferencie el
almacenamiento de larga duracion.
Ranl Garcia Posada, director de Asea-
len, subray6 la importancia de estas
instalaciones: “Tenemos aproxima-
damente 6 gigavatios de bombeo ins-
talados. Este proyecto sumaria otros
500 megavatios, lo cual constituye
una aportacion significativa.

El despliegue de esta tecnologia no
se limita a la peninsula, ya que el po-
tencial se extiende de forma critica
hacia los sistemas insulares. Proyec-
tos recientemente anunciados en las

El almacenamiento
a gran escala, clave
para blindar la red
ante el excedente
de renovables

Islas Canarias, como Chira Soria en
Gran Canaria o Giiimar en Tenerife,
son piezas fundamentales para ga-
rantizar la estabilidad de redes aisla-
das que dependen de una integra-
cién masiva de fuentes variables. Es-
tas infraestructuras insulares son una
demostracion de como el almacena-
miento hidraulico puede sustituir la
inercia de los combustibles fosiles.
La gran novedad del encuentro fue
la adquisicion por parte de la suiza
Alpiq del proyecto leonés de Nava-
leo y su alianza con la empresa Er-

biEnergia, uniendo capital y expe-
riencia suiza de décadas y conoci-
miento local, lo cual representa un
hito para el Bierzo. Pedro Garcia Me-
rayo, director general de ErbiEner-
gia, explica el origen: “Vimos que se
creaba un problema: una vez que se
cerraban las minas y se dejaba de
bombear, el agua salia a los rios y se
generaban aguas acidas que creaban
contaminacion”.

Una transicion justa

Navaleo destaca por ser una Central
Depuradora Reversible (CDR), un
concepto que va mas alla de 1a hidroe-
léctrica convencional. El proyecto uti-
liza las aguas contaminadas de las
antiguas minas para almacenar elec-
tricidad gracias a un circuito cerrado
de generacion y bombeo hidraulico,
logrando que el agua se devuelva lim-
piay se mejore el estado ecologico de
los cauces. Segin Garcia Merayo, es-

ta tecnologia es el almacenamiento
por excelencia porque, a diferencia
de otras soluciones en desarrollo, la
del bombeo hidraulico “esta plena-
mente probada”.

Este caracter regenerador ha per-
mitido algo inusual en grandes in-
fraestructuras: obtener la declaracion
de impacto ambiental con cero ale-
gaciones. Carmen Lopez, directora
de Energias Renovables y Mercado
Eléctrico del IDAE, reconoci6 su sor-
presa ante este hito, calificindolo co-
mo un hecho muy significativo que
demuestra la validacion social del
proyecto. Para el organismo, el bom-
beo es la tecnologia que mejor per-
mite el almacenamiento a gran esca-
la y la més eficiente dentro de las li-
neas de incentivos publicos que for-
talecen la cadena de valor europea.

La madurez administrativa es, pre-
cisamente, uno de los criterios que
mas pesan a la hora de adjudicar es-
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En Espana

hay muchos sitios
favorables para

el desarrollo

del bombeo’

Desde Alpiq destacan que la pe-
ninsula cuenta con una venta-
ja competitiva natural gracias
a su compleja orografiay a la
existencia de embalses previos,
lo que minimiza el impacto am-
biental y la necesidad de gran-
des infraestructuras nuevas. Lo-
la Sanchez hace hincapié en que,
para que estos proyectos sean
una realidad, el marco regula-
torio debe evolucionar al mis-
mo ritmo que la tecnologia.

En este sentido, la directiva
considera que la creaciéon de un
mercado de capacidad es el pa-
so administrativo mas urgente
para dotar de certidumbre a
unas inversiones que presen-
tan horizontes de explotacion
de hasta 75 afios. Sin estas se-
fiales de precio claras, el alma-
cenamiento de larga duracion
dificilmente podréa alcanzar la
escala necesaria para cumplir
con los objetivos de descarbo-
nizacién fijados para la proxi-
ma década.

“El almacenamiento
de larga duracion
requiere un marco
que reconozca su
valor”

Como representante de la Asocia-
ci6én de Almacenamiento de Ener-
gia, Garcia Posada subraya que la
lentitud burocratica se ha conver-
tido en el principal cuello de bo-
tella para el despliegue de infraes-
tructuras que resultan criticas pa-
ra el futuro del pais. Segin su ana-
lisis detallado de la situacién actual,
Espaia cuenta con una base soli-
da de aproximadamente 6 giga-
vatios de bombeo ya instalados,
pero el sistema eléctrico nacional
requiere una expansion inmedia-
ta y ambiciosa para gestionar de
forma eficiente los excedentes de
generacion renovable que se pro-
ducen diariamente.

El director de Asealen insiste
con firmeza en que no se puede
tratar una inversion estratégica
de esta magnitud y complejidad
con los mismos plazos adminis-
trativos que un tramite conven-
cional, ya que la red eléctrica ne-
cesita urgentemente la flexibili-
dad yla inercia que apoque estas
centrales hidraulicas reversibles.

Lola Sanchez

Head of Business
Development en Alpiq Energia
Espafa

tas ayudas publicas que buscan pro-
yectos listos para ser ejecutados. El
objetivo es priorizar aquellas insta-
laciones que se ubican en zonas de
transicion justa, donde el cierre de
las antiguas minas y centrales térmi-
cas ha dejado un vacio industrial. El
bombeo hidraulico ofrece a estos te-
rritorios una via de reconversion que
aprovecha tanto las infraestructuras
de evacuacion eléctrica existentes co-
mo una mano de obra especializada.

Sin embargo, el optimismo técni-
co choca con la realidad de los pla-
zos. Construir una planta de estas ca-
racteristicas puede llevar cerca de una
década, y el sector percibe que hay
que dotar a la tramitacion de estas
infraestructuras de un caracter de ur-
gencia. Posada advirti6 que la trami-
tacion actual no permite avanzar con
la rapidez necesaria.

A diferencia de otras energias re-
novables que permiten una ejecucion

Ratl Garcia Posada
Director de Asealen

mas sencilla, cada central de bom-
beo es una obra de ingenieria tnica
y compleja, expuesta a la geologia del
terreno. El desarrollo de tineles de
varios kilometros o pozos verticales
de 500 metros de profundidad con-
lleva riesgos técnicos.

Esta complejidad exige un alto con-
trol de calidad y una planificacién a
medida, lo que justifica que estas
obras sean consideradas de primer
nivel dentro del ambito de la inge-
nieria civil internacional. Jordi Ca-
rrefio, International Hydropower
Project Manager en Alpiq, afirma
que “Espafia est4 perfectamente ca-
pacitada para liderar gracias a em-
presas constructoras que son refe-
rentes mundiales”.

La rentabilidad a largo plazo es el
otro gran frente abierto. Actualmen-
te, las centrales dependen del arbi-
traje de precios en el mercado diario
y de ingresos por participacion en

“El bombeo
hidraulico es el
almacenamiento
por excelencia hoy
por hoy”

Al frente del proyecto Navaleo,
Garcia Merayo defiende con fir-
meza la madurez técnica del
bombeo reversible frente a otras
soluciones de almacenamiento
que atin no han demostrado su
eficiencia a gran escala en el
mercado real. Su propuesta en
El Bierzo destaca por transfor-
mar un pasivo ambiental hist6-
rico, como son las aguas acidas
procedentes de las antiguas mi-
nas de carbdn, en un activo ener-
gético de primer orden que re-
genera el ecosistema local y me-
jora el estado ecoldgico de los
cauces.

Para el director de ErbiEner-
gia, la clave de que estos proyec-
tos pasen del papel a la realidad,
esta en que el sistema debe ofre-
cer sefales de precio adecuadas
y un marco administrativo que
no asfixie la inversion local en
tecnologias que, como el bom-
beo, estan plenamente probadas
y son esenciales para la sobera-
nia energética de Espaia.

Pedro Garcia Merayo
Director general
de ErbiEnergia

mercados de balance, en muchos ca-
sos insuficiente para amortizar in-
versiones con horizontes temporales
de 75 afios. El sector reclama la de-
finicién de mercados de capacidad y
de flexibilidad que ofrezcan una re-
tribucioén justa por la firmeza apor-
tada. Segin Lola Sanchez, el desa-
rrollo efectivo de un mercado de ca-
pacidad en Espafia resulta un ele-
mento regulatorio clave para viabilizar
el almacenamiento de larga duracion,
en particular el bombeo hidraulico.
Existe una confianza generalizada en
que este mecanismo se ponga en mar-
cha proximamente, ya que suimple-
mentacion es vital para aportar la cer-
tidumbre financiera necesaria y des-
bloquear las grandes inversiones que
ya estan en tramitacion.

También se puso el foco en las ba-
rreras financieras, especialmente en
los avales de conexion. El director ge-
neral de ErbiEnergia advirti6 de que
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“El bombeo es
la tecnologia que
Mas nos permite
el almacenamiento
a gran escala”

Desde el IDAE, Carmen Lopez rea-
firma el compromiso de la admi-
nistracion pablica con las tecnolo-
gias que fortalecen la cadena de va-
lor europea en el marco del Green
Industrial Deal. La directora re-
salta que el bombeo es actualmen-
te la solucién més eficiente para
gestionar grandes volimenes de
energia, permitiendo una integra-
cion real de las fuentes renovables
en el mix eléctrico nacional.
Lopez subraya que el Gobierno
esta priorizando los incentivos pa-
ra proyectos que, como las centra-
les reversibles, se ubiquen en zo-
nas de transicion justa donde el cie-
rre de minas y térmicas ha dejado
un vacio de actividad. Al aprove-
char infraestructuras de evacua-
cién ya existentes y una mano de
obra altamente especializada, el al-
macenamiento hidraulico se con-
solida no solo como una herramien-
ta técnica, sino como un motor de
reindustrializacién que garantiza
la soberania energética y la estabi-
lidad de los precios a largo plazo.

Espaﬁa

tiene empresas
constructoras
lideres mundiales
en estos proyectos”

Carreflo aporta una vision técnica
internacional sobre la complejidad
que entrafa la construccion de cen-
trales de bombeo, comparando el
potencial de nuestro pais con mo-
delos de éxito como el suizo. Ex-
plica que estas obras de ingenieria
civil son tnicas, gobernadas por
una geologia que exige excavacio-
nes de pozos verticales de 500 me-
tros y tneles de varios kilometros,
riesgos que no pueden estandari-
zarse de la misma forma que una
planta fotovoltaica.

El experto de Alpiq pone en va-
lor el talento local y 1a capacidad
de las constructoras espanolas pa-
ra liderar este tipo de infraestruc-
turas de primer nivel mundial. Pa-
ra la compaiiia suiza, la clave del
éxito reside en una planificacién a
medida y en un control de calidad
extremo, asegurando que cada cen-
tral se convierta en la columna ver-
tebral de un sistema eléctrico resi-
liente que reduzca de forma dras-
tica la dependencia estratégica de
suministradores externos.

Carmen Lopez
Directora de Energias
Renovables y Mercado
Eléctrico del IDAE

las garantias exigidas son a veces
prohibitivas para proyectos de gran
envergadura, lo que dificulta la par-
ticipacion de promotores locales fren-
te a grandes corporaciones con ma-
yor musculo financiero.

El fortalecimiento de la cadena de
valor nacional es un factor determi-
nante en el actual contexto geopoli-
tico, donde Europa busca reducir su
dependencia de suministradores ex-
ternos para las materias primas cri-
ticas. Al tratarse de una tecnologia
donde los equipos y el disefio son ma-
yoritariamente de origen europeo, €l
bombeo asegura que el capital inver-
tido se traduzca en empleo local y re-
siliencia energética. Bajo este mode-
lo, la soberania industrial sale refor-
zada al fabricarse casi todos los com-
ponentes en el continente y utilizar
ingenieria local, permaneciendo asi
la inversion en el territorio.

La gestion hidrica se consolida co-

Jordi Carreiio
International
Hydropower Project
Manager en Alpig

mo otro pilar relevante de este mo-
delo, ya que los cambios legislativos
sittian el almacenamiento hidrauli-
€O como un uso prioritario en la ley
de aguas.

La jornada concluy6 subrayando
que la flexibilidad es la clave del fu-
turo eléctrico. El bombeo no compi-
te con las baterias, sino que las com-
plementa ofreciendo una soluciéon de
almacenamiento de larga duracion
que acumula y devuelve energia cuan-
do el sistema la requiere. Con la en-
trada de socios internacionales co-
mo Alpiq y la apuesta por proyectos
como Navaleo, Espaia tiene la opor-
tunidad de aprovechar su talento e
ingenieria. No obstante, el éxito final
depender4 de que la tramitacién ad-
ministrativa deje de ser el principal
obstaculo para que estos proyectos
cobren vida y que los inversores ten-
gan las sefiales de precio adecuadas,
como el mercado de capacidad.



